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High End zesilovac 1 kW 

Alan Kraus 



Kdyz jsem pred casern uverejnil po- 
pis relativne jednoducheho zesilovace 
s vystupnim vykonem az 1 kW, netusil 
jsem, jaky ohlas tato konstrukce vyvo- 
la. Stale ve mne prezival pocit, ze 
pokud jde o nejruznejsi konstrukce 
vykonovych zesilovacu, je na nasem 
trhu pomerne siroka nabidka, z ktere 
si muze kazdy snadno vybrat. Podle 
reakce rady ctenaru se mne zda, ze tu 
preci jen nejaky prostor pro rozsireni 
nabidky zustal. Low End zesilovac 
vychazel obvodove z rady zesilovacu, 
ktere jsem v osmdesatych letech sam 
pouzival. Konstrukce byla poplatna 
soucastkove zakladne, dostupne v te 
dobe. Zejmena zaverna napeti tehdy 
pouzivanych tranzistoru neumozno- 
vala dosahnout vetsich vystupnich vy- 
konu bez serioveho razeni nebo zapo- 
jeni do mustku. Tento problem dnes 
jiz nastesti neexistuje. Od uverejneni 
Low End zesilovace jsem hledal 
vhodne zapojeni, ktere by vyuzivalo 
moznosti dnesni soucastkove zaklad- 
ny. Koncem roku jsem pripravil verzi 
vykonoveho zesilovace s tranzistory 
MOS FET. Protoze nejsem priznivcem 
pouzivani spinacich tranzistoru v li- 
nearnich aplikacich, i kdyz je to bez- 
ne v fade publikovanych konstrukci, 
zvolil jsem pro koncovy zesilovac 
tranzistory od firmy Toshiba 
2SK1530/2SJ201, ktere maji lepsi 
parametry, nez doposud pouzivane 
tranzistory Hitachi. Bohuzel v sou- 
casne dobe tento typ doslova zmizel 
z trhu (pres radu poptavek se mne ho 

2 


nepodarilo sehnat ani na Dalnem 
vychode). To mne donutilo hledat jine 
reseni. Koncem lonskeho roku se na 
trhu objevil velmi zajimavy obvod, ur- 
ceny pro buzeni koncovych zesilovacu 
s vykony pres 1 kW. Jedna se o modul, 
realizovany hybridni technologii, kte- 
ry v sobe obsahuje kompletni vstupni 
a budici cast vykonoveho zesilovace. 
Na jeho vystup se pouze pripoji nape- 
t’ovy rozkmitovy stupen a vykonove 
tranzistory. Modul obsahuje patentove 
chranene zapojeni s lokalni eliminaci 
zkresleni v kazdem stupni (vcetne 
koncovych tranzistoru), cimz jsou 
zaruceny excelentni parametry celeho 
zesilovace. S obvodem tak lze realizo- 
vat vykonove zesilovace se zkreslenim 
radove tisicin procenta. Cena modulu 
sice neni nejnizsi (cca 1200,- Kc), na 
druhe strane je vyvazena zjednoduse- 
nim konstrukce, vyssi spolehlivosti ale 
predevsim vynikajicimi technickymi 
parametry. Vzhledem k celkovym 
nakladum na stavbu zesilovacu vyssich 
vykonu je tato polozka zanedbatelna. 

Hlavni nevyhodou puvodni kon¬ 
strukce Low End zesilovace se ukazala 
znacna narocnost na kabelaz pri 
propojovani tranzistoru, umistenych 
na ctyrech samostatnych chladicich. 
To byl hlavni duvod, proc byl dalsi 
vyvoj teto konstrukce zastaven. Mezi 
tim jsme ziskali nove typy chladicich 
profilu, ktere jsou cenove linosne 
a konstrukcne vhodne. To umoznilo 
upravit konstrukce tak, aby byly 
koncove tranzistory umisteny primo 



na hlavni desce vykonoveho zesilovace 
bez dalsi kabelaze. Protoze koncove 
tranzistory, ktere prichazeji v uvahu, 
jsou v kovovem pouzdru T03 (tran¬ 
zistory rady MJllOxx a MJISOxx) 
nebo v plastovem T031^ jsou tez 
ruzne konstrukcni moznosti umisteni 
tranzistoru na chladici. Zakladnim 
pozadavkem je snadna pristupnost ke 
kazdemu tranzistoru v pripade vyme- 
ny. To v podstate znacne omezuje vy- 
ber chladicu a mechanicke reseni 
koncoveho stupne. Protoze predpokla- 
dame vykony od 500 W vyse, musime 
tez pri vyberu chladice prihlednout 
k moznosti efektivniho nuceneho 
chlazeni ventilatorem. Pro tuto verzi 
zesilovace byly na mista koncovych 
tranzistoru zvoleny 2SA1943/2SC5200 
ve velkem pouzdru T03P Jedna se 
o moderni rychle tranzistory od firmy 
Toshiba (ft 30 MHz), s kolektorovou 
ztratou 150 W, maximalnim proudem 
15 A a kolektorovym napetim 230 V. 
Tento typ je casto pouzivan radou 
prednich svetovych vyrobcu vykono¬ 
vych zesilovacu. Jejich vyhodou je 
dobra dostupnost (doufam, ze nedo- 
padneme za cas podobne jako s MOS 
FETy) a prizniva cena (79,- Kc/kus). 
Urcitou nevyhodou proti radam 
MJxxxxx je nizsi zarucovana odolnost 
pracovni oblast). To je kompenzovano 
pouzitim vice paralelne razenych 
pouzder. V nasem pripade je 
v kazde napajeci vetvi 12 tranzistoru 
(tedy celkem 24 kusu v kazdem zesi- 
lovaci). 
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Pri navrhu High End zesilovace by- veho stupne, ochrana reproduktoru kace vystupniho signalu, symetricke 

lo jiz od pocatku pocitano s pouzitim proti stejnosmernemu napeti na vystu- vstupy s konektory XLR s moznosti 

vsech bezne pouzivanych ochran a do- pu zesilovace, tepelna ochrana s ply- volby provozu stereo, mono a mustek 

plnkovych obvodu. K tem patri zpoz- nule rizenymi otackami ventilatoru, a postupny nabeh napajeciho zdroje 

deny start, proudova ochrana konco- vstupni limiter proti prebuzeni, indi- (toroidnich transformatoru). Sestava 



Obr. 4. Schema zapojeni obvodu ochrany 
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je urcena pro umisteni do skrine 19" 
s vyskou 3 HE/HU (133,5 mm). Napa¬ 
jeci zdroj je resen klasicky s dvojici 
toroidnich transformatoru po 1200 VA 
a celkovou filtracni kapacitou 80 G (8 
kusu kondenzatoru 10 mF/100 V). Pro 
pomocna napajeci napeti (±15 V pro 
operacnf zesilovace a 2x 20 V pro 
budici modul) jsou ve zdroji pouzity 
dva samostatne transformatorky s vy- 
vody do desky s plosnymi spoji. 

Hlavni deska 

Na hlavni desce jsou umisteny 
vsechny obvody zesilovace a ochran. 
Pouze vstupni konektory s pfepinacem 
rezimu, indikacni LED a napajeci 
obvody zdroje jsou na dalsich deskach 
s plosnymi spoji. 

Vstupni obvody 

Schema zapojeni vstupnich obvodu 
je na obr. 1. Z desky konektoru je 
vstupni symetricky signal priveden 


kabelem na konektor K1 (INPUT). 
Dvojice kondenzatoru a odporu Cl az 
C4 a R1 az R4 tvori vstupni filtr, ome- 
zujici kmitocty pod a nad akustickym 
pasmem. Za vstupnim filtrem nasle- 
duje zapojeni symetrickeho pristrojo- 
veho zesilovace s IC2 a IC3A. Z odde- 
lovaciho kondenzatoru C7 jde signal 
na konektor K2. Tim je do signalove 
cesty zapojen potenciometr hlasitosti, 
umisteny na prednim panelu. Za po- 
tenciometrem je obvod limiteru s vac- 
trolem IC4A. Ten je umisten ve zpetne 
vazbe IC3B. Pokud je fotoodpor neo- 
svicen, je jeho odpor mnohem vetsi 
nez odpor R14. Pri osviceni vsak kles- 
ne na jednotky kiloohmu, cimz dojde 
ke zmenseni zisku zesilovace IC3B. 
Fotoodpor je aktivovan LED, zapo- 
jenou v kolektoru tranzistoru T33. 

Budic SSD1200 

Jadrem zesilovace je budic SSD1200 
(IC1). Schema zapojeni je na obr. 2. 
Vstupni signal z limiteru je priveden 


pres oddelovaci kondenzator C14 na 
vstup IC1. Obvod SSD1200 ma 
omezene napajeci napeti na ±90 V. 
Proto must byt toto napeti stabilizo- 
vano. Tranzistory T1 a T2 tvori nape- 
t’ovy rozkmitovy stupen, T3 a T4 jsou 
prvni z trojice proudovych budicu 
v kazde napajeci vetvi. Tranzistory T7 
a T8 jsou umisteny na chladici vedle 
vykonovych tranzistoru a snimaji 
jejich teplotu. Tim reguluji klidovy 
proud koncoveho stupne pri zahrati. 

Trimr PI nastavuje klidovy proud 
koncovymi tranzistory, trimr P2 slouzi 
pro nastaveni vnitrni kompenzace 
zkresleni v koncovem stupni. Zesilo- 
vac tak muze pracovat s malym klido- 
vym proudem (tenter ve tride B) bez 
narustku prechodoveho zkresleni. 

Pro minimalizaci stejnosmerneho 
vystupniho napeti je obvod doplnen 
tzv. DC servem, coz je v podstate 
integrator zapojeny kolem kvalitniho 
operacniho zesilovace OP07 (ICS). 
Vystupni napeti z DC serva se privadi 
na vstup budice. Integrator odstrani 


R191 Dll 



Obr. 5. Obvod pro detekci limitace 
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Obr. 7. Obvod aktivace vstupu MUTE SSD1200 


z vystupniho signalu strfdavou slozku 
a prfpadne stejnosmerne napeti po 
vyfiltrovani kompenzuje vstupni 
signal. 

Koncovy stupen 

Schema zapojeni koncoveho stupne 
je na obr. 3. Signal z budice je priveden 
na komplementarni dvojici tranzistoru 
T5 a T6. Ta tvori druhy stupen prou- 
doveho budice. Na teto pozici jsou 
pouzity stejne tranzistory jako na 
vystupu - 2SA1943/2SC5200. Krome 
vysokeho mezniho kmitoctu 30 MHz 
a dobre linearity ma tento typ i zaru- 
covane velke proudove zesileni (> 80). 
Za dvojici T5/T6 je pak v kazde napa- 
jeci vetvi 12 paralelne zapojenych vy- 
konovych tranzistoru T9 az T32. 
Jejich emitorove odpory jsou slozeny 
z metalovych odporu 1 ohm/0,6 W 
s presnosti 1 %. Jsou cenove vyhodnej- 
si nez dratovy odpor 2 W a take pres- 
nejsi. Ubytek napeti na emitorovych 
odporech slouzi pro kontrolu proudu 
koncovymi tranzistory a aktivaci 
proudove ochrany. Napeti na emito¬ 
rovych odporech se scita na odporech 
220 ohmu do spolecnych bodu POS- 
SENSE (pfipadne NEG-SENSE), 
z kterych je vedena do proudove po- 
jistky. Vystup OUT je chranen proti 
prepolovani (napr. induktivni zatezi) 
rychlymi diodami D3 a D4. Kazda 
napajeci vetev je jistena samostatnou 
tavnou pojistkou POl a P02. 

Obvody ochran 

Schema zapojeni hlavni casti ochran 
je na obr. 4. Teplota chladice je snima- 
na cidlem TS1. Pouzity typ KTY81- 
122 ma jmenovity odpor pri 25 °C 1 
kohm, pri teplote cca 75 °C pak podle 
katalogovych tidaju cca 1400 ohmu. 
Pro kalibraci teplotniho snimace mu- 
zeme pouzit bud’ trimr P3, nebo 
paralelni kombinaci odporu R205 
a R206 (R206 nejprve nahradime 
potenciometrem 100 az 250 kohmu 
a po nastaveni zmerime jeho odpor 
a nahradime pevnym odporem z rady 
El2 (E24). Napeti na teplotnim cidle 
je snimano sledovacem s operacnim 
zesilovacem TL071. Vystup sledovace 
je pres diodu D14 vyveden na vyvod 
FAN, ktery slouzi k plynulemu rizeni 
otacek ventilatoru podle okamzite 
teploty chladice. Soucasne je napeti 
teplotniho cidla porovnavano v kom- 
paratoru IC11 A. Dojde-li k prekroceni 
prahove meze, komparator se preklopi 
a dojde k odpojeni vystupniho rele 
a buzeni koncoveho stupne (aktivace 


funkce MUTE obvodu SSD1200). 
LED LD3 indikuje prekroceni povo- 
lene teploty a odpojeni koncoveho 
zesilovace. Odporem R209 je do kom- 
paratoru zavedena kladna zpetna 
vazba (hystereze), ktera obnovi nor- 
malni cinnost zesilovace az po 
castecnem poklesu teploty chladice. 

Zpozdeny start zesilovace az po usta- 
leni provoznich hodnot zajist’uje ob¬ 
vod komparatoru IC11B. Po nabehu 
napajeciho napeti se zacne pres odpory 
R218 a R219 nabijet kondenzator C29. 
Az napeti na C29 dosahne priblizne 
2/3 napajeciho napeti 15 V komparator 
IC11B se preklopi a jeho vystup 
prejde do vysoke lirovne. LED L5 
indikuje pripojeni vystupnich obvodu 
(sepnuti rele reproduktoru). Napeti na 
vystupu RELE je pres diodu D27 pri- 
vedeno na proudovy zdroj s tranzistory 
T39 a T40, ktery je dimenzovan na 
proud asi 22 mA. Tato hodnota vycha- 
zi z katalogovych tidaju pouzitych rele 
(24 V, 1100 ohmu odpor vinuti). 
Odpor R226 snizuje kolektorovou 
ztratu na tranzistoru T40. Protoze pri 
rozepnuti rele dochazi soucasne 
i k vypnuti buzeni koncoveho zesilo¬ 
vace funkci MUTE obvodu SSD1200, 
je z duvodu zivotnosti vyhodne, po- 
kud rele neni odpojovano pri plnem 
vybuzeni. Proto deaktivaci signalu 
RELE dojde nejprve k odpojeni buze¬ 
ni (funkce MUTE) a za okamzik k ro¬ 
zepnuti rele. Toto zpozdeni zajist’uje 
odpor R224 a kondenzator C30. 
Obracene, pri opetovnem zapnuti, 
by melo nejprve sepnout rele a pak 
dojit k opetovne aktivaci zesilovace 
(vypnuti MUTE). Kondenzator C30 se 
pres diodu D26 rychle nabije a rele 


sepnou drive, nez je zapnuto buzeni 
koncoveho stupne. 

Dalsi ochranou na schematu je sle- 
dovani stejnosmerneho napeti na vy¬ 
stupu. Signal z vystupu je pres odpor 
R211 priveden na dvojici obracene 
polarizovanych kondenzatoru C27 
a C28. Maximalni napeti je osetreno 
Zenerovymi diodami D18 a D19. 
Pokud je stejnosmerna slozka vystup¬ 
niho napeti nizsi nez prahove lirovne 
komparatoru IC12A a IC12B, jsou oba 
vystupy na vysoke tirovni. Pokud ale 
stejnosmerne napeti na vystupu pre- 
kroci danou mez, jeden z komparatoru 
se preklopi do nizke lirovne. LED 
LD4 (DC OUT) se rozsviti a soucasne 
se vybije kondenzator C29. Tim dojde 
k odpojeni vystupniho rele (a soucasne 
i aktivaci funkce MUTE). Tento sta 
potrva, dokud bude stejnosmerne 
napeti na vystupu zesilovace. Vzhle- 
dem k pouziti DC serva pro kompen- 
zaci vystupniho stejnosmerneho 
napeti signalizace DC OUT znamena 
vetsinou vaznejsi poruchu zesilovace 
(ale muze byt zpusobena i prepalenim 
tavne pojistky v napajeni koncoveho 
stupne). Tato ochrana je dulezita zej- 
mena proti stejnosmernemu pretizeni 
(a naslednemu rychlemu zniceni) 
reproduktoru. 

Na vystupu zesilovace jsou zapojena 
dve rele paralelne. To je z duvodu do- 
sazeni co nejmensiho prechodoveho 
odporu a povolene proudove zatizitel- 
nosti kontaktu, ktera je max. 16 A. 
Protoze zesilovac je schopen prace i do 
zateze 2 ohmy, mohou vystupni prou- 
dy dosahovat znacnych hodnot. Vy¬ 
stup zesilovace je chranen obvyklym 
zpusobem RC clenem R227/C31 
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Obr. 8. Schema zapojeni indikatoru urovne. 


a vzduchovou tlumivkou LI, tvorenou 
12 zavity dratu o prumeru 1,6 mm na 
trnu 15 mm. Stredem tlumivky je 
veden dratovy odpor R228 pro snizeni 
cinitele jakosti Q tlumivky. 

Detektor limitace 

Schema zapojeni detektoru limitace 
je na obr. 5. Vzhledem k tomu, ze pro 
budic je pouzito zvlastni stabilizovane 
napajeci napeti ±90 V, kdezto koncovy 
stupen je napajen nestabilizovanym 
napajecim napetim, jsou dva mozne 
stavy limitace vystupniho signalu. 
Protoze muzeme predpokladat, ze 
napajeci napeti pomerne znacne kolisa 
podle okamziteho vystupniho vykonu 
(ubytky napeti na transformatoru, 
filtracnich kondenzatorech apod.), je 
v pripade snahy o dosazeni maximal- 
niho vystupniho vykonu mozne napa¬ 
jeci napeti naprazdno zvolit o neco 
vyssi, nez je napajeci napeti budice (to 
by melo byt jinak naopak asi o 3 az 4 V 
vyssi nez napeti koncoveho stupne). 
Pri nizsim strednim vykonu dochazi 
k limitaci spicek signalu jiz v budici 
(omezeny rozkmit na ±87 V pri na- 
pajeni ±90 V). Pri maximalnim 
odberu vsak poklesne napajeci napeti 
koncoveho stupne pod ±90 V a k limi¬ 
taci dochazi az ve vykonove casti. 
Detektor limitace tak must zohlednit 
oba mozne stavy. Pro mensi vystupni 


vykon je limitujicim faktorem napajeci 
napeti budice. Referencni napeti pro 
detektor je tedy brano z napeti ±90 V. 
Pokud pri vetsim zatizeni poklesne 
napajeci napeti pod ±90 V, dioda Dll 
(D12) je v zavrenem stavu a referencni 
napeti se bere z napajeciho napeti 
koncoveho stupne. Muzeme predpo- 
kladat, ze ubytek na pine vybuzenych 
tranzistorech (soucet saturacnich na¬ 
peti a ubytek na emitorovych odpo- 
rech) je tenter konstantni (samozrejme 
pri stejne zatezi, jinak je castecne 
zavisly na pripojene impedanci). 
Limiter tedy musime nastavit podle 
nejmensi provozovane zateze, kdy je 
ubytek nejvetsi. Obvod limiteru 
sleduje napajeci napeti a porovnava ho 
s okamzitym vystupnim. Pokud se 
rozkmit vystupniho napeti priblizi 
urovni, kdy by doslo k limitaci, jeden 
z komparatoru IC9A nebo IC9B se 
preklopi. tranzistor T38 se sepne a pres 
odpor R204 a tranzistor T33 je buzena 
LED vactrolu IC4B. Soucasne je 
LED LD2 indikovano nebezpeci 
limitace na prednim panelu. 

Obvod proudove ochrany 

Schema zapojeni proudove ochrany 
je na obr. 6. Jak jiz bylo vysvetleno 
u zesilovace s tranzistory MOS FET, 
bezne pouzivane proudove ochrany, 
ktere pouze omezi maximalni proud 


koncovymi tranzistory, maji jednu 
zasadni nevyhodu. Pri trvalem zkratu 
na vystupu (nebo zapojeni nizsi nez 
nejmensi povolene impedance) docha¬ 
zi k enormnimu tepelnemu zatizeni 
koncoveho stupne, ktere vetsinou 
drive nebo pozdeji vede k odpojeni 
tepelne pojistky. Ten to provozni rezim 
je pro zesilovac znacne nezdravy 
a muze casto vest k destrukci. Pouzite 
zapojeni sice take detekuje maximalni 
proud koncovymi tranzistory, ale pri 
prekroceni nedojde pouze k omezeni 
spickove proudu, ale ke kratkodobemu 
odpojeni buzeni koncoveho stupne. 
Zhruba po vterine se obvod automa- 
tiky aktivuje a zapne buzeni. Pokud 
duvod proudoveho pretizeni pominul, 
zesilovac pokracuje v normalnim pro- 
vozu. Pokud zkrat trva, zesilovac se 
opet na 1 vterinu odpoji. Tento rezim 
je k zesilovaci mnohem setrnejsi. 
Protoze je proudova pojistka nastavena 
s urcitou rezervou, nemelo by pri nor¬ 
malnim provozu k vypadkum prou¬ 
dove pojistky vubec dochazet. 

Obvod proudove pojistky se sklada 
ze dvou polovin. Prvni cast - detekcni 
- je napajena z napajeni koncoveho 
zesilovace. Protoze plave s vystupnim 
napetim, bylo by napajeci napeti nut- 
ne pro spravnou cinnost obvodu v pri- 
pade vystupniho napeti blizkeho 
limitaci nedostatecne. Proto je obvod 
napajen pres diody D7 a D8 se stabi- 
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Obr. 9. Schema zapojeni napajeni obvodu SSD1200 


CHI INPUT 


K1 



Obr. 10. Schema zapojeni desky vstupu 


lizaci napeti na 10 V Zenerovymi dio- 
dami D5 a D6. Pokud napeti z vystupu 
POS-SENSE (nebo NEG-SENSE) 
dosahne urcite urovne, otevre se tran- 
zistor T34 (T35), coz pres tranzistor 
T36 (T37) sepne optoclen IC6 nebo 
IC7. Napeti POS-SENZE (NEG- 
SENSE) je jeste upraveno odporovym 
delicem R174/R176 (R175/R177), 
ktery zcitlivuje proudovou pojistku pri 
malem rozkmitu vystupnfho signalu 
(napr. pri zkratu na vystupu, kdy 
mohou do vystupu tect znacne proudy, 
ale vystupni napeti je pritom blizke 
nule). Sekundarni cast optoclenu je jiz 
na potencialu zemne. Pri sepnuti 
nektereho z optoclenu dojde k preklo- 
peni komparatoru IC8A. Pres diodu 
D9 se nabije kondenzator C25. Tim se 
preklopi i druhy komparator IC8B. 
LED LD1 indikujeaktivaci proudove 
ochrany na prednim panelu. Vystup 
komparatoru IC8B pokracuje na 
obvod MUTE. Po vybiti kondenzatoru 
C25 se komparator IC8B preklopi zpet 
a funkce MUTE se vypne. 


5/2002 
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Obr. 11. Rozlozenf soucastek na des- 
ce vstupu 



Obr. 12. Obrazec desky spoju desky 
vstupu 


Seznam 

soucastek 

A99644 

SI. 

. POSPREP2X3 

K5-6. 

. PSH03W 

K1-2. 

.XLR3F-W 

K3-4. 

. XLR3M-W 


Obvod MUTE 


Schema zapojeni obvodu MUTE je 
na obr. 7. Funkce MUTE je u budice 
SSD1200 aktivni, pokud vstup MUTE 
(vyvod 15 IC1) spojime se zapornym 
polem napajeni (v nasem pripade 
s -90 V). Uprava napajecich potencialu 
obvodu ochrany a budice je tvorena 
dvojici tranzistoru T41 a T42. Po zap- 
nuti napajeni je signal RELE na niz- 
ke urovni diky obvodu zpozdeneho 
startu. Po sepnuti vystupniho rele 
(signal RELE do "Hi") se zacne nabijet 
kondenzator C38 pres odpor R230. 
Tranzistor T41 a tim i T42 se uzavre. 
Funkce MUTE je vypnuta. Pri 
rozepnuti rele (signal RELE do "Lo") 
je kondenzator C38 rychle vybit pres 
D20. To same pri aktivaci proudove 
ochrany (signal MUTE-BUS do "Lo"). 

Indikator urovne 

Pokud neni zesilovac vybaven plno- 
hodnotnym VU-metrem, je dobre mit 
alespon prehled o zakladnich urovnich 
signalu. Pouzity indikator na obr. 8. 


K3 

+DM1 


K1 

-DM1 

K2 

+DM2 


K4 

-DM2 



K5 

+PWR 

K6 

+PWR 


b 

4 

10G/100 

4 

10G/100 

10G/100 

: 

10G/100 

C9 

100n/100 

P 

i 

i i 

Tqg/ioo " 

s 4 i 

rOG/100 m 

C6 + 

^ l± 

r0G/100 m 

_C8 

r0G/100 ™ 

CIO - 

100n/100 




K10 i—[] K11 

GND t—U GND 



K12 

GND 


fH 

h 


K7 

-PWR 

K8 

-PWR 


Obr. 13. Shema zapojeni napajeci'ho zdroje 
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zobrazuje dvojici LED pfitomnost 
signalu (LD7) a vybuzeni na 50 % 
maximalm urovne (LD6). Z vystupu 
pro reproduktory (za rele) je signal 
priveden pres diodu DIO na filtracni 
kondenzator C39. Z odporoveho delice 
R233/R234 je privedeno napeti na 
vstupy dvou komparatoru IC13A 
a IC13B. Referencni urovne pro kom- 
paratory se ziskavaji z odporoveho 
delice R235 az R237. Ten je "povesen" 
na napajeci napeti koncoveho stupne, 
to znamena, ze i pri kolisajicim napa- 
jecim napeti ukazuje indikator vzdy 
50% vybuzeni. 

Napajeci obvody 

Jak jiz bylo receno uvodem, budic 
SSD1200 vyzaduje externi napajeci 
napeti, ktere by melo byt nejmene 
o 3 az 5 V vyssi nez napajeni konco¬ 
veho stupne. Proto je v napajecich ob- 
vodech podle obr. 9 k napajecimu na¬ 
peti koncoveho stupne (±95 V nesta- 
bilizovanych) pripojeno pomocne 
napeti 20 V (PP20V a NP20V). Tim 
se zvedne napeti na kondenzatorech 
C42/C48 asi na 115 V. Pozadovane na¬ 
peti 90 V dostaneme dvojici regulo- 
vatelnych stabilizatoru LM317/337 
IC14 a IC15. Protoze tyto stabilizatory 
mohou zpracovavat napeti do 40 V, je 
paralelne se stabilizatory zapojena 
take Zenerova dioda 33 V (D23 a D25). 
Protoze se pri napajecim napeti mo- 
dulu ±90 V pohybujeme na same hra- 
nici povolenych hodnot, presne 90 V 
nastavime trimrem P4 a P5. Konek- 
torem K9 privadime na desku napajeci 
napeti ±15 V. 

Deska zdroje 

Zasadnim faktorem, ktery ovlivnuje 
akusticke vlastnosti zesilovace, je veli- 
kost filtracnich kondenzatoru napaje- 
ciho zdroje. Tyto soucastky bohuzel 


Seznam 

soucastek 

A99642 

Cl-8. 

.10 GF/100 V 

C9-10. 

.100 nF/100 V 

K1-K12. 

. FASTON 


Obr. 14. Rozlozent soucastek na desce 
riapajecfho zdroje (zmenseno na 80 %) 


Obr. 15. Obrazec desky spoju napa- 
jecfho zdroje (zmenseno na 80 %) 
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patrf k financne narocnym a mnoho 
vyrobcu (i profesionalnfch) se prave 
zde snazf usetrit nejakou tu korunku 
(pnpadne dolar). Jak jsem uvedl jiz 
drive, nasi snahou bylo navrhnout 
zesilovac s co mozna nejlepsfmi vlast- 
nostmi. Proto nenf osizen ani napajecf 
zdroj. Kazda vetev napajecfho napetf 
obsahuje 4 kondenzatory 10 000 fiF 
/100 V, celkova filtracnf kapacita je 
tedy 80 000 /jlF. To je hodnota srovna- 
telna i se zesilovaci renomovanych 
vyrobcu. Schema zapojenf filtracnf 
casti napajecfho zdroje je na obr. 10. 
Na schematu nejsou uvedeny oba 
usmernovacf mustky (kostky) s vyvo- 
dy na konektory faston. Ty jsou pri- 
sroubovany k hlinfkovemu tihelnfku, 
ktery je drzakem filtracnfch konden- 
zatoru a zaroven slouzf jako chladic 
pro usmernovace. Oba mustky jsou 
s deskou kondenzatoru propojeny 
kabely s konektory faston. Stejne ko¬ 
nektory jsou i na sekundarnfch vinu- 
tfch obou toroidnfch transformatoru. 
Toroidnf transformatory majf pouze 
jedno sekundarnf vinutf, kazdy tedy 
napajf jednu polaritu zdroje. Jedno- 
duche vinutf umoznuje pouzft na 
sekundaru drat s co nejvetsfm prure- 
zem a tedy s minimalnf ztratou zpuso- 
benou vnitrnfm odporem. Na vystupu 
filtru jsou konektory pro napajenf 


obou koncovych zesilovacu ( + PWR 
a -PWR). Dva zemnfcf konektory 
faston jsou pro zem zesilovacu, zby- 
vajfcf dva slouzf pro pripojenf zemne 
na reproduktorovem terminalu. 

Stavba 

Hlavnf napajecf zdroj je zhotoven na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 36 x 306 mm. Rozlozenf 
soucastek na desce s plosnymi spoji 
A642 je na obr. 11, obrazec desky spoju 
ze strany soucastek (TOP) je na obr. 
12. Konektory faston jsou napajeny ze 
strany spoju, filtracnf kondenzatory 
jsou na opacne strane desky. Deska se 
zapajenymi kondenzatory je pomocf 
peti svornfku prisroubovana k hlinf¬ 
kovemu tihelnfku. Celek se pak dvema 
srouby pripevnf ke dnu skrfne. Uhel- 
nfk slouzf soucasne i jako drzak dru- 
heho pomocneho napajecfho zdroje 
(viz popis prfste). 

Deska vstupu 

Jak je dnes jiz dobrym zvykem, jsou 
na vstupech pouzity konektory XLR 
v symetrickem zapojenf. Kazdy vstup 
je zdvojen (s konektory M i F) pro 
snadne rozbocenf signalu. Schema 
zapojenf desky vstupnfch konektoru 


je na obr. 13. Trfpolohovy prepfnac SI 
umoznuje rezim stereo, mono a take 
provoz do mustku. V tom prfpade se 
ale musf prepojit vystupnf repro- 
duktorovy terminal (reproduktory se 
pripojujf mezi zive vystupy obou 
koncovych zesilovacu). Signaly obou 
kanalu se s hlavnfmi deskami zesilo- 
vace propojujf konektory K5 a K6. 

Stavba 

Deska vstupu je navrzena na jedno- 
strannem plosnem spoji o rozmerech 
32,5 x 120 mm. Rozlozenf soucastek 
na desce spoju je na obr. 14, obrazec 
desky spoju ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 15. Na desce jsou 
i dve dratove propojky JMP1 
a JMP2. Deska spoju je ve skrfni zesi- 
lovace upevnena za prisroubovane 
konektory XLR. Vzhledem k malym 
rozmerum desky a pomerne robust- 
nfm vyvodum konektoru XLR je to 
dostatecne. 

Deska indikaci LED 

Vsechny indikacnf LED, popsane 
v zapojenf koncoveho zesilovace 
a ochran, jsou soustredeny na jednu 
desku s plosnymi spoji, umfstenou na 
prednfm panelu. Schema zapojenf 
desky je na obr. 16. Na desce zesilovace 
jsou mfsto LED konektory PSH02. 
Deska LED je osazena dvojicf konek¬ 
toru PHDR14 (coz je dvourada adreso- 
vacf lihlova lista s 2x 7 kolfky). Plochy 
kabel s konektorem PSL14 je rozdelen 
na jednotlive pary, osazene konektory 
PSH02. Ty jsou pak zapojeny do prf- 
slusnych konektoru na desce zesilo¬ 
vace. Konektory PSH02 majf zamek 
(ochranu proti prepolovanf) a jsou 
cenove vyhodne. Druhou funkcf desky 
indikacf LED je umfstenf poten- 
ciometru hlasitosti. Vzhledem k sfle 
prednfho panelu (5 mm dural) a sub- 
panelu (1 mm Fe plech) je zavit na 
pouzitych potenciometrech prflis 
kratky. Proto jsou oba potenciometry 
prisroubovany do desky indikacf 
a prednfm panele prochazf pouze 
prodlouzena osa potenciometru. 


Seznam 

soucastek 

A99645 

D1-4, D8-11. 

.LED3-R 

D6-7, D13-14 

.LED3-G 

D5, D12 . . .. 

.LED3-Y 

K1-2. 

.PHDR14W 


PHDR14- 


_|LED3-R 


DC OUT 


D2 

LED3-R 


Id3 

_|LED3-R 


0/CURRENT 


Id4 

LED3-R 

Id5 

LED3-Y 


1D6 

_| LED3-G 

_|LED3-G 


-6 dB 


SIGNAL 


OUT ON 


(~D8 

|LED3-R 


[D9 

|LED3-R 


| DIP 
TLED3 


I Dll 

[led: 


I D12 
[LED 3 


^E 


[du 

|LED3-G 


Obr. 16. schema zapojenf desky indikace LED 


K2 


PHDR14 
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Stavba 

Deska indikace LED je zhotovena 
na jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 70 x 90 mm. Rozlozenf 
soucastek na desce indikacf LED je na 
obr. 17, obrazec desky spoju ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 18. Pri 


osazovanf nejprve zapajfme oba konek- 
tory. Pak osadfme vsechny LED, des- 
ku prisroubujeme k prednfmu panelu, 
LED zatlacfme do otvoru v panelu 
a zapajfme. Potenciometry jsou za- 
sroubovane do desky LED, propojenf 
s deskou zesilovacu je dvouzilovym stf- 
nenym kablfkem s konektorem PSH03. 


V prfstfm cfsle si popfseme osazenf 
a konstrukci bloku zesilovacu s chla- 
dici a ventilatory a desku pomocnych 
zdroju. Ta take obsahuje obvody pro 
rfzenf otacek ventilatoru a obvod 
zpozdeneho pripojenf toroidnfch 
transformatoru. 


Pozor na "nebezpecne" rele 


V mnoha publikovanych kon- 
strukcfch se objevujf sft’ova rele 
napr.od firmy Milionspot nebo po- 
dobne. Tato rele jsou ve mnoha prf- 
padech zapojeny pro ovladanf sft’oveho 
napetf. A zde je hlavnf problem. 
Podle normy must byt minimalnf 
(bezpecna) vzdusna vzdalenost 6 mm 
mezi castmi zivymi (230V) a casti 
nezivymi (ovladacf obvody), s kterymi 
muze prijft do styku obsluha. Na obr. 

1 je umfstenf vyvodu rele. Je zde videt, 
ze vzdusna izolacnf vzdalenost je 
6 mm bez pajecfch plosek. Pokud se 
pridajf jeste pajecf plosky o prumeru 

2 mm, pak je izolacnf vzdalenost 
maximalne 4 mm a tedy takto pouzite 

5/2002 


Pavel Meca 


rele nevyhovuje v prfpade ovladanf 
sft’oveho napetf. Pokud nemusf byt 
ovladacf obvod oddelen o sft’ove casti, 
pak je mozno rele pouzft bez omezenf. 

Je s podivem, ze mnoho publiko¬ 
vanych konstrukci pouzfva tato 
"nebezpecna" rele a dokonce nekterf 
vyrobci stavebnic tato rele pouzfvajf 
a tak jiz mladez ucf, jak nedodrzovat 
normy. Je pravda, ze tato rele jsou 
velice levna ale cena nemuze byt 
hlavnfm kriteriem ! Druhou vecf je to 
i to, jak je rele usporadano uvnitr 
protoze je vystup pracovnfho kontaktu 
veden pod ovladacf cfvkou. 

Stejny problem se objevuje i pri 
navrhu nekterych PS, kde jsou blfzko 




soubezne ulozeny spoje pro sft’ovou 
i ovladacf cast zarfzenf. 
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Svetelna zavora s nastavitelnym kodem 

Pavel Meca 


Technicke tidaje: 

Napajecf napetf vysflace: 7 az 12 V (viz 
text) 

Napajecf napetf prijfmace: 7 az 25 V 
Napajecf proud vysflace: 30 az 50 mA 
podle odporu R4 
Napajecf proud prijfmace: 10 mA 

Schema zapojem 


Svetelna zavora je pouzitelna pro 
indikaci vstupu nepovolane osoby do 
strezeneho prostoru nebo ji lze pouzft 
pro indikaci pruchodu osob nebo 
prujezd vozidel. Svetelna zavora se da 
resit nekolika zpusoby. Vzdy se jedna 
o prenos tzv. nosneho kmitoctu v radu 
kHz nebo desftek kHz, ktery muze byt 
nebo nemusf byt jeste modulovan 
nizsfm kmitoctem. Na obr. 1 je zapo- 
jenf vysflace. Je zde pouzit obvod, 
ktery je puvodne urcen pro dalkove 
ovladanf. Nosny kmitocet je modulo¬ 
van (kodovan) podle nastavene adresy 
na vysflacf strane. Je zde pouzit obvod 
HT12A, ktery pouzfva pro svoji funkci 
rezonator 455 kHz. Tfm je zarucena 
vysoka stabilita vysflace. Odpor R1 
usnadnuje rozkmitanf rezonatoru pri 
pripojenf napajecfho napetf. Prfmo 
z obvodu HT12A je buzen tranzistor 
T1 pro infra vysflacf diodu D2. Must 
zde byt pouzit tranzistor typu 
Darlington (BC517). Pro bezny 
tranzistor by musel jeste byt pouzit 
omezujfcf odpor zapojeny v jeho bazi. 

Je vysflan modulovany kodovany 
signal s nosnym kmitoctem 38 kHz. 

Dioda D2 indikuje svitem funkci 
vysflace. Vyuzfva ke sve cinnosti uby- 
tek napetf na odporu R4. Tato dioda 
must byt cervena, protoze ma mensf 
ubytek napetf na prechodu. Odpor R4 
muze byt pouzit s hodnotou 22 R pro 
dosah asi 5 az 6 m nebo 10 R pro dosah 
asi 10 m. Vstupy 4 az 8 na HT12A se 
volf adresa (kod) pro vysflanf signalu. 

Pro odpor 10 R nenf vhodne napajet 
vysflac napetf m vetsfm nez 12 V, pro¬ 
toze se by se mohla prekrocit vykono- 
va ztrata stabilizatoru IC1. 

Na obr. 2 je zapojenf prijfmace. Je 
zde pouzit obvod HT12D, ktery je 
komplementarnf pro obvod HT12A 
pouzity ve vysflaci. V obvodu oscila- 
toru je pouzit pouze odpor (R4), kte- Obr. 1. Schema zapojeni svetelne zavory - vysflac 
ry must byt metalizovany. Modulo- 
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vany signal je prijiman obvodem Na vystupu 17 je pripojen tranzistor, Pouzitispecialnichobvoduumoz- 
TSOP1738, cozjemonolitickyobvod, ktery je v pripade pntomnosti vysila- nuje vytvorit spolehlivou svetelnou 

ktery demoduluje nosny kmitocet neho paprsku sepnut. Podminkou je, zavoru a zjednodusit i konstrukci. 

38 kHz z vysllace. Obsahuje take velmi ze jsou adresy na vysllacl a prijimaci Pouzitl kodovani nosneho kmitoctu 

ucinnou automatiku zesileni signalu. strane zapojeny souhlasne. Dioda D1 zajisti vetsi ochranu systemu proti 

Signal z vystupu prijimac se must indikuje tento stav. Vstupy 4 az 8 na pokusu jej prekonat, coz u jednodu- 

nejprve tranzistorem T1 invertovat HT12D se voli adresa (kod) pro vysi- chych systemu neni problem, 

a pak privest na vstup obvodu HT12D. lani signalu. 



Obr. 2. Schema zapojeni svetelne zavory - prijimac 
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Obr 3. Rozlozenl soucastek na desce Obr. 4. Rozlozenl soucastek na desce 

s plosnymi spoji - vysilac s plosnymi spoji - prijimac 



Obr. 5. Obrazec desky spoju svetelne Obr. 6. Obrazec desky spoju svetelne 
zavory - vysilac zavory - prijimac 



Svetelna zavora - vysilac Svetelna zavora - prijimac. 


Konstrukce 

Na obr. 3 je osazena deska PS 
vysilace. Je pouzita jednostranna 
deska o rozmerech 33,5 x 43 mm. 
Obvod IC1 (HT12A) je mozno osadit 
do objimky. Pro pripojeni vodicu 
jsou pouzity sroubovaci svorky. 

Na obr. 4 je osazena deska PS 
prijimace. Je zde take pouzita jedno¬ 
stranna deska o rozmerech 30 x 43 mm. 
Obvod IC1 (HT12D) je mozno osadit 
do objimky. Pod obvodem je jedna 


dratova propojka. Pro pripojeni vodicu 
jsou pouzity take sroubovaci svorky. 

Oziveni a testovam 

Nejprve je treba se rozhodnout, jake 
adresy budou pouzity a nastaveny. 
Propojeni se provede cinovym must- 
kem. Je mozno nechat i vsechny pro- 
pojky nezapojene. Po pripojeni napa- 
jeciho napeti must svetelna zavora 
ihned pracovat. Dioda LED (Dl) ve 
vysilaci indikuje jeho cinnost. Vysilac 


Seznam soucastek 
Vysilac 

odpory 


R1 .10 MO 

R2, R3.100 O 

R4.10 O nebo 22 O 

C3, C4.10 juF/ 50 V 

C1.C2.100 pF 

IC1.78L05 

IC2.HT12A 

Dl.LED cervena 

D2.IR LED (LD271) 


ostatni 
deska PS 

svorka do PS 2 PIN 


Seznam soucastek 

Prijimac 


odpory 

R1. 

.... 100 O 

R2, R3. 

.... 3,9 kO 

R4, R6. 

.... 3,9 kO 

R5. 

.75 kQ 

Cl az C3. 

. 10 juF/ 25 V 

IC1. 

. 78L05 

IC2. 

.... HT12D 

IC3. 

. TS0P1738 

Dl. 

.LED 

ostatni 
deska PS 

2 x svorka do PS 2 PIN 



se namiri na prijimac. Dioda Dl na 
prijimaci se must rozsvitit. Pak zaclo- 
nime paprsek a dioda LED must zhas- 
nout. Tim je zavora otestovana. Dosah 
zavory by mel byt 5 az 10 m podle 
poziteho odporu R4 ve vysilaci. Pri 
pouziti jednoduche optiky by slo do¬ 
sah jeste zvetsit. 

Zaver 

Stavebnici svetelne zavory lze 
objednat u firmy MeTronix, Mctsary- 
kova 66,312 00 Plzen, tel. 019/1261642, 
paja@ti.cz. Oznacenim stavebnice je 
MS22060. Cena kompletni stavebnice 
je 290,- Kc (obsahuje vsechny 
soucastky die uvedeneho seznamu). 
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STAVEBNI NAVODY 


Modul digitalniho echa DM300 

Pavel Meca 



Obr. 4. Schema zapojeni modulu s obvodem PT2399 



Modul digitalniho echa DM 300 
v provedenf SMD 


K jednem z nejpouzivanejsich muzi- 
kantskych efektu patri echo. Je to 
efekt, ktery navodi dojem prostoru. 
Zde je popsan univerzalni pine 
funkcni modul digitalniho echa, ktery 
lze napr. pouzit pro vestavbu do 
kytaroveho komba nebo mixazniho 
pultu. Modul je svou kvalitou vhodny 
jak pro nastroje, tak i pro zpev. 

Technicke parametry: 

Napajeci napeti: 7 - 24 V 
Proudovy odber max.: 40 mA 
Nastaveni zpozdeni: 50 - 300 ms 
Max. vstupni napeti: 4 V ss 
Rozmery modulu: 28 x 54 mm bez 

kontaktni listy 

Schema zapojeni 

Na obr. 1 je zapojeni modulu. Je zde 
pouzit osvedceny obvod PT2399. Ten 
je zapojen podle mnohokrat vyzkou- 
seneho zapojeni. Obvod IC2A je 
zapojen jako predzesilovac signalu. 

Oscilator v PT2399 ( a take delka 
zpozdeni) je rizen proudem z poten- 
ciometru, ktery se pripoji na vstup (2) 
modulu DM300 a druhou stranou na 
zem. Delku zpozdeni lze nastavit od 
50 do 300 ms s uvedenou hodnotou 
potenciometru. Pokud se pouzije 
potenciometr s hodnotou 50 k/N, lze 
ziskat zpozdeni az dvojnasobne. 
V druhe polovine drahy se vsak jiz 
bude objevovat trochu sum. Vstup (2) 
je blokovan kondenzatorem C4 a pro¬ 
to neni problem s rusenim z vnitrniho 
oscilatoru PT2399. K vystupu IC2B se 
pripoji dva potenciometry. Jeden je pro 
nastaveni urovne zpozdeneho signalu 
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a druhy pro zpetnou vazbu (Feed¬ 
back), ktera urcuje pocet opakovani 
signalu. 

Signal je veden na emitorovy sle- 
dovac T2, z ktereho je jiz odebiran sig¬ 
nal k dalsimu zpracovani. Propojkou 
HI se voli dva rezimy provozu. 
V pozici A je na vystupu pouze signal 
zpozdeny a v pozici B je na vystupu 
signal vstupni primy (nezpozdeny) 
a take signal zpozdeny, jehoz uroven 
je nastavena potenciometrem P3. 
Privedenim kladneho napeti na vstup 
(1) se zablokuje funkce echa. Pri vyp- 
nuti nevznika zadne slysitelne ruseni. 

Pro dosazeni vetsi prebuditelnosti je 
zapojena v obvodu stabilizatoru 78L05 
dioda Dl. 


Obr. 2. Schema zapojeni modulu jako standadniho echa 
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Obr. 3. Schema zapojeni modulu bez moznosti nastaveni zpozdeneho signalu 
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Ve vsech zde uvedenych zapojenich 
jsou pouzity potenciometry 25k / N. 
Na obr. 2 je zapojeni modulu jako 
standardniho echa. Propojka HI je 
v pozici "B" a proto je na vystupu jak 
nezmeneny vstupni signal a take 
signal zpozdeny nastaveny potencio¬ 
metrem P2. 

Na obr. 3 je zapojeni modulu bez 
potenciometru pro nastaveni urovne 
zpozdeneho signalu. Toto zapojeni je 
vhodne napr. do maleho mixazniho 
pultu, kdy kazdy vstup ma vlastni 
potenciometr pro velikost zpozdeneho 
signalu. Propojka HI je v poloze "A". 
Takto zapojeny modul se propoji do 
vstupu a vystupu pro externi efekt. 

Na obr. 4 je zapojeni modulu bez 
zpetne vazby (Feedback). Zapojeni je 
pouzitelne jako prosta zpozd’ovaci 
linka napr. pro dekoder typu SUR¬ 
ROUND. Propojka HI je v pozici "A". 

Pro modul DM300 byla zvolena 
technologie SMD. Tak bylo mozno 
vytvorit modul velmi maly a pak pro 
nej najit mnoho zpusobu uplatneni. 
Lze pozit kontaktni listu zahnutou 
o 90 stupnu pro kolme upevneni do 
desky PS nebo lze pouzit delsi listu 
primou pro soubezne upevneni na 
desku PS. 

Kompletni modul digitalniho echa 
je mozno objednat u firmy MeTromx, 
Masarykova 66, 312 00 Plzen, 
paja@ti.cz, tel. 019/7267642. Oznaceni 
modulu je DM300, cena modulu je 
410,-Kc. Je mozno objednat i poten¬ 
ciometry 25k/N a take modul DM300 
bez kontaktni listy. 


Obr. 4. Schema zapojeni modulu bez zpetne vazby (Feedback) 
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Na konci leta by mela byt uvedena 
na trh nova verze programu Power - 
PCB - verze 5. Protoze mame Beta 
verzi tohoto programu, mohli jsme 
program prozkoumat blize a zjistili 
jsme, ze verze 5 prinasi vskutku celou 
radu peknych novinek. 

Nejvetsi zmeny se tykaji jiste auto- 
routeru BlazeRouter. Krome toho, ze 
nyni umoznuje rozmist’ovani sou¬ 
castek v rozsahu znameho v Power - 
PCB (presun, otoceni, preklopeni na 
druhou strany desky, atd.), umoznuje 
i interaktivni routovani pomoci zcela 
noveho autointeraktivniho routeru 
nazvaneho FIRE, ktery je hitem teto 
nove verze programu pro jeho vyji- 
mecne moznosti routovani. Jeho blizsi 
moznosti jsou popsany v nasledujicim 
clanku. 

Ve vlastmm programu 
PowerPCB pro navrh desek 
jsou tyto novinky: 

- uzivatel si muze upravit a definovat 
vlastni menu, roletkove menu, pop¬ 
up menu, nastrojove listy a klaveso- 
ve zkratky 



- uzivatelske makro lze priradit ikone Ve verzi 5 je jiz patrna snaha presu- 

v liste nastroju nout PowerPCB do prostredi, ktere 

- navrhova pravidla byla rozsirena pouziva autorouter BlazeRouter. Toto 

o Decal a Component prostredi zvane Latium je novejsi nez 

- PowerBGA pro navrh desek s Chip- prostredi PowerPCB z roku 1995, ry- 
on board, Multi Chip Modules chlejsiprografikuavyhodneprodalsi 
a vlastniho zapouzdreni do BGA rozvoj programu. 

pouzdra se stal novym pridavnym V teto fazi se presunulo do Blaze- 
modulem Routeru interaktivni routovani a roz- 

- novy interaktivni router FIRE uv- mist’ovani soucastek. Novinky v Blaze- 

nitr autorouteru BlazeRouter Routeru, zejmena novy router FIRE 

- interaktivni umist’ovani soucastek jsou proto dominantni novinky teto 

v autorouteru BlazeRouter verze, se kterymi muze byt kazdy 

uzivatel PowerPCB spokojen. 
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FIRE - novy autointeraktivm router PowerPCB 


Presto, ze DRE (Dynamic Route 
Editor) v PowerPCB je jednim z vyji- 
mecnych nastroju v PowerPCB, prisla 
Innoveda s novym typem podobneho 
routeru, ktery nazvala FIRE, aby tak 
odlisila puvodni DRE od zcela noveho 
nastroje. 

Duvodem pro zmenu DRE byla 
dnes jiz zastarala koncepce dynamic- 
keho routovani, kdy tazeny spoj umi 
odsouvat prekazejici spoje a sam se 
navadi ve volnem prostoru za kurzo- 
rem. Tento princip pochazi puvodne 
od programu Visula (Redac Recall) 
z roku 1986 a byl pouzit i v jinych pro- 
gramech. 

Jednim z problemu DRE byla jeho 
orientace na nastaveni smeru routo¬ 
vani jednotlivych vrstev, kdy si spatny 
smer routovani oznacil a sam sobe 
mnohdy blokoval proti nasledovnemu 
preroutovani. 

Novy FIRE je zcela nove koncepce, 
neni vazan na vrstvy desky (nepouziva 
tzv. tacks), ma podobne funkce jako 
stary DRE, ale ma i mnoho novych 
a lepsich funkci. FIRE bude pridavny 
modul v BlazeRouteru (nikoliv v Po¬ 
werPCB, ktery se sam postupne pre- 
sunuje do prostredi BlazeRouteru). 
Stavajici uzivatele DRE dostanou 
FIRE v ramci updatu. 

FIRE ma tak vyjimecne vlastnosti, 
ze vsem uzivatelum stavajiciho DRE 
se vyplati si zaplatit lidrzbu, aby meli 
moznost prejit na FIRE v nove verzi. 

Co cini FIRE tak dobrym 
nastrojem? Je to celkova koncepce 
autointeraktivniho routovani s mnoha 
nastavitelnymi moznostmi. 

FIRE umi odsouvat prekazejici 
spoje na stranu jako pluh (plowing), 
coz ale lze vypnout (Plower Disable / 
Enable). Odsouvane spoje mohou 
preskocit pres otvory a jine prekazky, 
pokud je to nutne (obr. 1). 



spoju 


FIRE umi tlacit spoj pred kurzorem 
(push) - tato funkce je trvale zapnuta. 
Odtlaceni prekazejiciho spoje muze 
byt provedeno i dopredu i dozadu 
(nutno zapnout) - viz obr. 2. 

Odtlacovany spoj muze odtlacovat 
i dalsi spoje, ktere mohou i preskocit 
pres prekazky za nimi (napr. Via otvor) 
- viz obr. 3. 

FIRE umi rozpojit krizujici spoj(e) 
prostym tazenim pres ne (ripup funkce 
must byt aktivni) viz obr. 4. 


FIRE odsune pri pokladani via 
otvoru na rastr prekazeji spoje stranou 
(obr. 5). 

FIRE umi presunout segmenty spo¬ 
je tak, aby zustal zachovan uhel nava- 
zujicich segmentu (obr. 6). 

Behem routovani se zobrazuje na- 
stavena izolacni mezera nejblizsich 
objektu (obr. 7). 

FIRE umi ovladat sirku spoje 
behem routovani podle potreby. Spoj 
muze mit nastaveny rozsah sirky 



Obr. 1. Odsouvani prekazeji'cich spoju. 


•I ^ 

J'LJi 

Obr. 2. Ukazka odtlaceni 
prekazejiciho spoje. 

Obr. 3. Odtlaceni vice spoju za 
prekazku. 
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Obr 5. Odsunuti spoje pri pokladani via otvoru na rastr 
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D ELEKTROTECHNIKU 


spoje (napr. Min.12, Max. 50). FIRE 
pouzije tu sirku, ktera se v danem 
miste da uplatnit pri zachovani nasta- 
venych izolacnich mezer. Toto je vy- 
hodne zejmena pri routovani obvykle 
sirsich napajecich spoju z mist, kde 
neni pro danou sirku misto - router 
uplatni mensi sirku a spoj rozsiri 
v miste, kde to je jiz mozne (obr. 8). 

FIRE umi tahnout spoje zvane 
Differential pairs - spoje, ktere must 


byt tazeny na desce spolu. Toto je sou- 
cast modulu High Speed Design, ve 
kterem lze definovat dvojice spoju, 
ktere maji byt takto tazeny. Staci zacit 
routovat jeden z nich, druhy auto- 
maticky priskoci a tahne se vedle prv- 
niho spoje na izolacni mezeru. V pri- 
pade, ze se must spoje rozdelit, napr. 
pri obchazeni prekazky, provede se tak 
automaticky i jejich navratem zpatky 
k sobe (obr. 9). 



Obr. 6. Posunuti casti spoje pri zachovani uhlu navazujici'ch segmentu 


FIRE umi i zaklickovat spoj tak, aby 
mohl mit potrebnou delku na kratke 
vzdalenosti. Staci naznacit prvni 
klicku (Accordion) a potom tahnout 
kurzor v pozadovanem smeru spoje 

- router sam klickuje spoj podle 
prvniho vzoru, pricemz ukazuje delku 
jiz polozeneho spoje. Tuto funkci lze 
kombinovat i pro Differential pairs 

- vysledkem jsou spoje tazeny pri sobe 
na izolacni mezeru s pozadovanou 
delkou. Zaklickovani spoju lze provest 
i pod uhlem (obr. 10). 

FIRE umi pridat via otvor i u SMD 
plosky 

FIRE umi i jednoduse presunout 
T spoj (napojeni tri spoju). 

FIRE umi behem routovani prilepit 
jiz polozeny spoj (protect), cimz se 
znemozni jeho dalsi presun. 

FIRE umi pridat oblouk v rohu 
behem routovani bud’ tazenim radiusu 
behem routovani, nebo zadanim jeho 
polomeru. Pamatuje si posledni nasta- 
veny polomer. 

FIRE umi pridat testovaci plosku 
behem routovani 



Z uvedeneho strucneho prehledu je 
patrne, ze novy modul FIRE vyraz- 
nym zpusobem zvysuje moznosti 
routovani programu PowerPCB. 

Dalsi informace naleznete na 
www. cadware. cz 





Obr. 8. Automaticke zeslabeni spoje 
pro zachovani definovane izolacni 
mezery. 



Obr. 7. Zobrazeni nastavene izolacni 
mezery behem routovani 

Obr 9. Automaticke tazeni diferen- 
cialniho paru 








Obr. 10. Automaticke vytvareni klicek na spoji 
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ZAJIMAVOSTI 


Uzitecne utility k PowerPCB 


Nas kolega Hannu Tikannen z Fin- 
ska se cini. Neni divu, Finsko ma 
i pres maly pocet obyvatel velky elek- 
tronicky prumysl a tak jeho mesicni 
prodej programu PowerPCB je tenter 
srovnatelny s nasim rocnim prodejem 
zde. Hannu je soucasne i velmi dobry 
programator a tak ve volnych chvilich 
vymysli vselijake doplnky k Power- 
Logic i k PowerPCB. Zde jsou uvede- 
ny nektere dulezitejsi priklady jeho 
tvorby: 

Nejznamejsi a jeden z prvnich byl 
programek PowerLogic Rename, ktery 
umi precislovat oznaceni soucastek ve 
schematu (REF DES) zvenku podle 
potreby (vsechny nebo jenom vybrane 
soucastky, od jakeho cisla, atd.). 

Dalsim znamym programem je 
PowerAccess pro vyhledavani soucas¬ 
tek z databaze , pomoci Microsoft 
Access. Soucastky se mohou vyhle- 
davat podle jakychkoliv kriterii a po 
vybrani se mohou vlozit do schematu 
v PowerLogic. Program komunikuje 


s PowerLogic v obou smerech a tak lze 
i updatovat symboly a atributy i v jiz 
nakreslenych schematech. 

Jiny program je Channel Replicator, 
ktery umoznuje provadet kopirovani 
bloku na desce i ve schematu. Ve 
schematu PowerLogic je i nyni moz- 
nost kopirovat bloky zapojeni, ale 
PowerLogic automaticky priradi oko- 
pirovanym soucastkam nove, dalsi vol- 
ne oznaceni. Tento zpusob nemusi 
vzdy vyhovovat a tak Channel Repli¬ 
cator ve schematu umi okopirovat 
bloky a prednastavit nove oznaceni 
(REF DES) podle volby uzivatele - 
napr. prvni blok ma oznaceni zacina- 
jici cislem 100, druhy okopirovany 
blok ma oznaceni zacinajici cislem 
200, atd. Jakmile je kopirovani bloku 
hotove ve schematu, prenese se netlist 
do desky a rozmisti soucastky prvniho 
bloku. Channel Replicator potom au¬ 
tomaticky rozmisti druhy blok, pri- 
cemz lze nastavit vzajemnou vzda- 
lenost mezi bloky. Kopirovani jiz po- 


lozenych spoju tento program neu- 
mozhuje (to umi PowerPCB modul 
Physical Design Reuse, cili PDR). 

Uzitecnym programkem bude jiste 
i GluePoints, ktery umi vytvorit 
dokumentaci pro lepici pastu u SMD 
soucastek. Krome toho, ze vysledek lze 
generovat v Gerber datech, lze ho i vi- 
det primo v PowerPCB. Tento pro¬ 
gram je jiz pred dokoncenim. 

Velmi peknou aplikaci je i RF De¬ 
sign Kit pro vytvareni RF motivu 
plosneho spoje primo v PowerPCB. 

Krome toho vytvoril Hannu celou 
radu dalsich uzitecnych skriptu 
(Visual Basic). S vyjimkou aplikaci 
PowerAccess, Channel Replicator, 
GluePoints a RF Design Kit jsou os- 
tatni zdarma. Info na www.cadware.cz. 

Muzete se take podivat na web 
stranku www.designsystem.fi (finsky 
umet nemusite, informace o vyse po- 
psanych programech je tarn i an- 
glicky). 


Navrh desky - dobre placena prace 


At’ uz zni nadpis jakkoliv divne, je 
to tak, ale za velkou louzi. Podle pre- 
hledu uvedeneho v casopisu Printed 
Circuit Design z ledna 2002 vyplyva, 
ze byt zkusenym navrharem DPS se 
rozhodne vyplati. 

Prumerny plat navrhare desky 
v USA byl v roce 2001 kolem 58 000 
dolaru za rok. Nutno uvest, ze se 
jednalo o navrhare s letitou zkusenosti 
a s prumernym vekem kolem 41 let, 
cili zadni novacci. 

Co je ovsem ve svete podnikani 
mnohdy dulezitejsi je to, ze poptavka 
po kvalifikovanych navrharich neutu- 
cha a ze dobry navrhar se nemusi 
strachovat o praci. I kdyz prumysl 
v USA zazil minuleho roku znacne 


otresy a mnoho lidi prislo necekane 
o praci, navrhari desek mohli pocitat 
s novou praci v kratkem terminu. 

Jednim z duvodu prosperity navr- 
haru desek se uvadi fakt, ze od roku 
1990 se o obor navrh desek plosnych 
spoju nezajimalo moc lidi a tak tech 
zkusenych je vlastne nedostatek. Tuto 
skutecnost umocnuje i druhy fakt, ze 
elektronicky prumysl expanduje temer 
nepretrzite druhe desetileti a tim 
spise vynikne potreba vice lidi a s vetsi 
kvalifikaci. 

Zajimava je skutecnost, ze nejvetsi 
prijmy nemaji nutne navrhari s nej- 
delsi praxi, ale ti s praxi kolem 15-20 
let (prumerny rocni prijem 71 000 
dolaru). To ovsem odpovida ame- 


rickym zvyklostem - ti mladsi jsou 
jeste nezkuseni a ti starsi jsou zase moc 
konzervativni ve zpusobu sve prace. 

Prehled take odhalil jeste jednu zaji- 
mavou skutecnost: v roce 1986 
podobny prehled uvedl prumernou 
zkusenost navrharu 10 az 15 let a pru¬ 
merny vek navrhare 35 let. Dnes je 
prumerny navrhar zkusenejsi a starsi, 
coz svedci o tom, ze dobry navrh desky 
je dnes vice a vice narocnejsi. 

Podobna situace je navazujicimi 
pracemi - kreslici schemat, admini- 
stratorem knihovny, zhotoveni vystup- 
nich dat, atd. I kdyz nejsou tak dobre 
placene, je to dobre zajistena prace 
s dobrym vydelkem. 


EAGLE pro nevydelecne pouzitf 


Firma CadSoft, vyrobce popularniho 
programu EAGLE nabizi docasne 
verzi Standard (vsechny 3 moduly) za 
velmi nizkou cenu - pouhych 3 990 Kc 
vcetne dopravy. Podminkou je neko- 
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mercni pouziti programu - uzivatel 
must podepsat prohlaseni, ze program 
nebude vyuzivat za ucelem vydelku. 

EAGLE Standard je omezen na 
max. velikost desky 100 x 160mm a na 



maximalne 4 vrstvy desky. Tri moduly 
- Layout, Schema a Autorouter tvori 
kompaktni programovy celek. 

Informace na www.cadware.cz. 
Nabidka konci 30. 6. 2002. 
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Zajimave programy pro elektrotechniku 


PCschematic ELautomation 


PCschematic ELautomation je 
program firmy DpS CAD-center ApS, 
Dansko. PCschematic je Windows 
CAD program urceny specielne pro 
dokumentovani elektrotechnickych 
projektu a elektrickych instalaci. Pro¬ 
gram pochazi z Danska, kde se stal vel- 
mi lispesny a oblibeny mezi velkymi 
i malymi firmami. V soucasne dobe se 
nabizi i v 10 dalsich evropskych ze- 
mich. Program muze byt nainstalovan 
v ceske, anglicke nebo nemecke verzi. 

Krome ostre verze programu je 
k dispozici i prohlizec projektu (Vie¬ 
wer), ktery umozni nacist projekt zho- 
toveny v PCschematic, zobrazit ho 
a generovat vystupy (tiskarny, plotr, 
atd.). Prohlizec je zdarma. 

PCschematic umoznuje inteligentni 
kresleni schematickych zapojeni (slabo 


/ silnoproud, PLC, mereni a regulace, 
pneumatika, atd.), navrh rozvadecu 
v automaticke navaznosti na nakre- 
slene zapojeni, kresleni elektroin- 
stalacnich vykresu v pudorysu objektu 
a automaticke zhotoveni odpovidaji- 
cich rozpisek a vypisu. Krome zaklad- 
nich kreslicich funkci nabizi program 
i ucelenou radu funkci urcenych spe¬ 
cielne pro elektrotechnicke projek- 
tovani. Program take provadi celou 
radu rutinnych ukonu pri zhotoveni 
dokumentace zcela automaticky, napr. 
vyplni udaje rohoveho razitka vykresu, 
automaticky kresli spoje mezi vyvody 
soucastek, provadi krizove odkazy, 
precisluje vodice a zmeni oznaceni 
soucastek pri zmenach ve schematu, 
zhotovi potrebne rozpisky a seznamy, 
kontroluje navrh projektu, atd. 


Program obsahuje rozsahlou databazi 
elektrickych prvku a knihovnu 
elektrickych a grafickych symbolu. 
Knihovnu i databazi si muze uzivatel 
sam doplnovat podle potreby. 

Program je projektove orientovan, 
to znamena, ze vsechny casti projektu 
jsou soucasti jednoho souboru: elek- 
tricka schemata, mechanicke navrhy, 
tabulky obsahu, rozpisky, dilci plany 
zapojeni, atd. Program umoznuje pra- 
covat na nekolika projektech soucasne 
i kopirovat mezi projekty. Soubor 
projektu muze obsahovat neomezeny 
pocet stranek, kazda stranka muze 
obsahovat az 255 kreslicich vrstev. 

Program se naucite ovladat rychle, 
protoze to je pravy Windows program 
a je zhotoven s ohledem na uzivatele. 
Pri kresleni schematickeho zapojeni 
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Obr. 1. Jeden projekt v programu je JEDEN soubor a zahrnuje jakykoliv pocet potrebnych vykresu, textovych zprav a hlaseni, 
ktere jsou jednoduse pri'stupne pomocf zalozek v dolni casti programu 
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Obr. 2. Prvky pouzite v projektu se vybfraji v databazi programu jako skutecne 
prvky. V databazi jsou vsechny potrebne informace o danem prvku - odpovfdajfcf 
schematicka znacka i mechanicky obrazek pro jejf skutecne zobrazeni v rozvadeci, 
udaje (atributy) o danem prvku jako jsou EAN cisio, typ, vyrobce, cena, vaha, 
cfslovanf vyvodu na schematicke znacce, atd. Uzivatel si muze databazi prvku 
doplhovat podle potreby 


nebo instalacnfho vykresu se pouzite 
prvky vybfraji v seznamu databaze 
jako skutecne prvky. Program tak vf, 
jakou schematickou znacku ma pouzft, 
jak ocfslovat vyvody schematickeho 
symbolu, jake udaje poslat do rozpisky 
a vypisu i ktery mechanicky symbol 
ma pouzft pro reprezentaci prvku 
v rozvadeci. Pri vyberu z databaze je 
mozne potrebny prvek vyhledat i po¬ 
dle nekolika zadanych kriterif (napr. 
vyrobce, popisu prvku, atd.). U prvku, 
ktere jsou na vykresu reprezentovany 
nekolika schematickymi symboly 
(cfvka, kontakty,..), program zna jejich 
navaznosti a provadf automaticky 
krfzovy odkaz mezi nimi pro referenci 
a to i v prfpade, ze jednotlive symboly 
jsou pouzity na ruznych vykresech jed- 
noho projektu. Automaticke cfslovanf 
symbolu zabranuje duplicite i pri roz- 
lozenf schematu na vice stranek ci pri 
kopfrovanf mezi vykresy ci projekty. 
Pri dodatecne provedenych zmenach 
ve vykresech se automaticky modi- 
fikujf i vsechny odpovfdajfcf udaje 
v rozpiskach, vypisech a rohovych 
razftkach. Pochopitelne, ze program 
umoznuje kreslit dokumentaci i bez 
vzajemnych navaznosti, v prfpadech, 
kdy to tak je potreba (napr. nakreslit 
rozvadec bez schematu, ci schema 
slozene ze schematickych znacek bez 
navaznosti na skutecne soucastky 
v databazi). 


Knihovny symbolu 

Soucastf programu je knihovna 
schematickych symbolu zhotovena 
podle standardu IEC pro automatizaci, 
instalaci, hydrauliku, pneumatiku 
a vyvojove diagramy. Krome toho jsou 
v knihovne symboly pro PLC, cidla 


a snfmace, inteligentnf domovnf insta¬ 
laci, pocftace a telekomunikaci, insta¬ 
laci zabezpecenf, atd. Knihovna zahr- 
nuje i mechanicke obrazky elektric- 
kych prvku zahrnutych v databazi sou- 
castek, ktere lze pouzft napr. pro kre- 
slenf navazujfcf mechanicke vykresy 
(napr. rozvadec). Uzivatel si muze 
snadno vytvaret vlastnf symboly a do- 
kumentovat uzivatelske knihovny 
symbolu. 

Databaze soucastek 

Databaze soucastek programu 
zahrnuje kolem 10 000 konkretnfch 
elektrickych prvku vyrobcu jako jsou 
napr. ABB, AEG, Hager, Mitsubitshi, 
Moeller, Merlin, NKT, Omron, 
Siemens, Schneider, atd. V soucasne 
dobe se pripravuje databaze soucastek 
vyrobcu Schrack, Eleco, Pfsek, Saltek, 
Hakel, Elektroprfstroj Modrany, 
ELKO EP, OEZ Letohrad, Kablo 
Kladno. Udaje o prvcfch databaze za- 
hrnujf vsechny dulezite informace, 
napr. cfslo EAN, popis, funkce, vy¬ 
robce soucastky a ceny, cfsla vyvodu 
kontaktu, ale i nazev vhodneho sche¬ 
matickeho symbolu i odpovfdajfcfho 
mechanickeho obrazku daneho prvku. 
Vybranfm prvku z databaze tak pro¬ 
gram automaticky vf, ktery elektricky 
symbol pouzije v elektro schematu 
a ktery mechanicky obrazek v navazu- 
jfcfm rozvadeci a jake udaje budou 
uvedeny v rozpiskach a hlasenfch. 



Obr. 3. Ze schematu lze preji'tpri'mo pro navrh kabinetu. Program si cte informace 
o pouzitych soucastkach ve schematu, najde v knihovne jejich odpovfdajfcf 
mechanicke zobrazeni a pripravf je pro rozmfstenf v kabine. Pri rozmist’ovanf je 
videt navazujfcf propojenf mezi umistovanou soucastkou a ostatnfmi soucastkami 
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ELEKTROTECHNIKU 


PCickematic ELautomation i&ztvsonboru:HlDdMu_C£ 

Rozpiska 

Ozn. 

Typ 

Popis 

Specifikace 

VjTobce 

Ref. 

-FI 

T17II - 6,3 

T epelne nadproudove rele 4,3 - 6,3 A 

8590206143315 

Elektropnstroj 

1/5 

-K1 

C9 

Stykac 3 polovy 220-230V/50Hz 

8590206111676 

Elektropnstroj 

2/3 

-K1 

PKB11 

Pomocne kontakty, lspinaci+lfozpmaci 

8590206817417 

Elektropnstxoj 

2/9 


Vypis kabelu 

ODKUD 

KABEL 

KAM 

Nazev 

Lis Up ole 

Nazev 

Lis Up ole 

Nazev 

Listpole 

-X1:1V2 

1/5 

-W1 :hnedy 

1/5 

-M1:V 

1/5 

-X1:1W2 

1/5 

-Wl:cemy 

1/5 

-M1:W 

1/5 

-X1:1U2 

1/5 

-Wl:cemy 

1/5 

-M1:U 

1/5 


Vypis svorek 

Vnejsi spoje 

Svorka 

Vnitrni spoje 

Kabel 

Pivek 

Pivek 

Kabel 

-Wl:cemy 

-M1:U 

-X1:1U2 

-Fl:2 


-W1 :hnedy 

-M1:V 

-X1:1V2 

-Fl:4 


-Wl:cemy 

-M1:W 

-X1:1W2 

-Fl:6 



Databazi prvku lze napojit na externi 
databaze, napr. Oracle nebo Ms Access 
diky vestavene interface ODBC. 
Informace z externich databazi se tak 
mohou importovat. Pochopitelne, ze 
v programu PCschematic se uzivatel 
muze vytvaret vlastni databazi sou- 
castek podle potreby. 

Rozpisky a seznamy 

V programu PCschematic si uzivatel 
muze nadefmovat vzory rozpisek, 
vypisu svorek, PLC, kabelu, stitku, 
propojeni a ruznych tabulek. Tyto 
seznamy jsou potom automaticky 
aktualizovany programem pri kazde 
provedene zmene. Tyto vzory mohou 
byt vytvoreny jako samostatne stranky 
v ramci projektu nebo jako uzivatelsky 
definovane soubory, ktere mohou byt 
snadno prevedeny do jinych systemu, 
napr. jako soubory objednavek. 

Kresleni' rozvadecu 

Pri kresleni rozvadece program sam 
vybere odpovidajici mechanicke sym- 
boly prvku z knihovny podle infor- 
maci z nakresleneho schematu, takze 
vykres rozvadece odpovida skutec- 
nemu stavu projektu. Pri rozmis- 
t’ovani prvku v rozvadeci je videt jejich 
vzajemne propojeni v podobe gumo- 
vych car, coz usnadni jejich optimalni 
rozmisteni. Samotny rozvadec lze do 

5/2002 


vykresu nacist napr. z Autocadu ci 
jinych programu pres DXF ci DWG, 
nebo nacist z knihovny symbolu ci ho 
v tomto programu nakreslit. 

Instalacm vykresy 

Pri kresleni kabelaze v pudorysnem 
pohledu stroje ci stavebniho objektu 
lze zadavat vysku jednotlivych pou- 
zitych prvku i kabelu, veetne mista 
prechodu kabelu z jedne vyskove 
hladiny do druhe - program kalkuluje 
delku kabelu veene prechodu z jedne 
vysky do druhe a umoznuje zhotovit 
prostorovy pohled na nakreslenou 
kabelaz. 

Export/import vykresu a import 
obrazku 

PCschematic umoznuje nacitat i za- 
pisovat soubory formatu DXF a DWG 
(Autocad), ktery je vseobecne rozsiren 
mezi CAD programy jako prostredek 
vymeny dat z ruznych programu. 
Krome toho umi program i nacitat do 
vykresu obrazky ve formatu bmp, wmf 
a emf. 

Prace v siti 

PCschematic ma sit’ovou verzi s pev- 
nou i plovouci licenci pro ruzny po- 
cet uzivatelu. 



Nektere zajimave vlastnosti 
programu: 

Automaticky kresli spoje od vyvodu 
prvku k nejblizsimu moznemu na- 
pojeni. Tuto funkei lze vypnout. 
Automaticky provadi krizove odkazy 
mezi civkami a kontakty prvku 
Automaticky prejmenuje oznaceni 
prvku, svorkovnic, precisluje vodice 
pri kopirovani casti schematu, atd., 
takze zabrani duplicitnimu oznaceni 
zkopirovane casti 

Pamatuje si jiz jednou napsany text 
a nabizi ho behem psani, takze zjedno- 
dusi psani textu. Tuto fimkei lze vypnout 
Podporuje praci s Windows OLE ob- 
jekty - umoznuje vlozit texty a obraz¬ 
ky z jinych programu (napr. Auto¬ 
cad vykres, Word text, Excel tabul- 
ku) do vaseho vykresu i vlozit vas 
vykres ci rozpisku do jine aplikace, 
napr. do Word k napsani technicke 
zpravy. Objekty vlozene do vaseho 
vykresu lze editovat primo v progra¬ 
mu PCschematic. 

Umoznuje nakreslit ramecky kolem 
casti schematu a priradit jim refe- 
reneni oznaceni a hodnotu. Podobne 
umi udelat pro cele, jednotlive 
stranky schemat 

Elektricke propojeni prvku v roz¬ 
vadeci se zobrazi v podobe vzdus- 
nych car, ktere se automaticky pro- 
tahuji ci zkracuji podle pohybu 
prvku pri jeho umisfovani. 

K omezeni prace s mysi ma program 
zabudovan dalsi program Mouse 
Chasing System, ktery usnadni nau- 
ceni se klavesovych zkratek pri 
praci. Klavesove zkratky v programu 
jsou prevazne jednotlacitkove, jako 
je "S" pro "Symboly". 

Program ma zabudovan prekladac do 
cizich jazyku pro pripad zhotoveni 
dokumentace do ciziny 

Verze programu PCschematic: 

demo verze je pine funkeni az do 
projektu s maximalne 40 symboly 
zakladni verze (zvana Mini) je 
omezena na maximalne 150 symbolu 
nebo 750 elektrickych napojeni (spo- 
jovacich mist) v jednom projektu 
a nema nektere velmi specielni funkce. 

plna verze nema zadne omezeni. 
Rozsireni ze zakladni na plnou verzi 
je mozne kdykoliv doplacenim rozdilu 
v cene. 

sit’ova verze s plovouci licenci pro 
1, 2, 5, 10 uzivatelu (pocet uzivatelu 
muze byt zmenen podle potreby). 

skolni verze pro neomezeny pocet 
uzivatelu (stejna jako zakladni verze) 
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Obr. 4. Dulezitou soucastf projektu jsou vypisy podle potreby uzivatele - rozpisky, seznamy, ceni'ky, vypisy svorek a kabelu, 
atd. Krome toho umf program generovat datove soubory, ktere Ize potom nacfst do jinych programu, napr. Excel. 


prohlfzec projektu pro zobrazenf 
a tisknutf (plotovam) projektu - zdarma 
Na obrazcfch se strucnym popisem 
je videt prostredf programu i nektere 
jeho moznosti. 

Novinky v chystane verzi 5 

Schemata a diagramy pomocf pro¬ 
gramu Excel - Generovanf schema- 
tickych zapojenf vcetne PLC pomocf 
z udaju v programu Excel, automa- 
ticke generovanf stovek stranek zapo¬ 
jenf z jednoho souboru dat programu 
Excel, zmeny v PCschematic mohou 
byt prevedeny do Excelu a naopak 
PLC data pomocf programu Excel 
- Pouzij Excel ke zhotovenf PLC adres 
a ke zmene funkcnfho textu, oznacenf, 


popisu, atd.. Exportuj a importuj 
vsechna PLC data z/do Excelu. 
Editace PLC dat muze byt rovnez pro- 
vedena v jinych programech pomocf 
jednoduchych textovych souboru 

Nacftanf vykresu z AutoCADu 
vcetne inteligence - Inteligentnf 
nacftanf souboru AutoCADu a DWG 
/DXF souboru z jinych elektro-tech- 
nickych programu. Zapamatovanf si 
symbolu a atributu z predchazejfcfch 
nacftanf. Nactenf a spojenf vice sou¬ 
boru AutoCADu do jednoho projektu 
v PCschematic. 

Vzory pro stranky a projekty - 
Vzory pro kompletnf dokumentaci 
projektu. Vzory pro jednotlive stranky. 
Samostatne okenko vzoru pro kazdy 
typ stranky dokumentace 


Schematicke zapojenf z mecha- 
nickych vykresu - Nakresli rozvadec 
pomocf mechanickych symbolu z da- 
tabaze programu. Program potom au- 
tomaticky pouzije odpovfdajfcf elek- 
tricke symboly behem kreslenf sche- 
matickeho zapojenf 

Graficke znazornenf funkcf - 
Graficke znazornenf funkcf pouzitych 
a volnych kontaktu. Graficke znazor¬ 
nenf je vytvoreno automaticky pro 
soucastky vybrane z databaze progra¬ 
mu. Kliknutfm na graficke znazornenf 
se kurzor objevf na odpovfdajfcfm 
symbolu vykresu. 

Informace o programu naleznete na 
www.cadware.cz 


Downstream Technologies - novy majitel CAM350 


Pocatkem roku 2002 vznikla nova 
firma DownStream Technologies, kte- 
ra od firmy Innoveda odkoupila pro¬ 
gram CAM350. Normalne by to byla 
nemila vec, protoze CAM350 jiz zme- 
nil majitele pred rokem a casta zmena 
majitele jiste vyvoji programu nepros- 
pfva, ale v tomto prfpade tomu je nao¬ 
pak. Novou firmu totiz zalozila cast 
puvodnfho managementu firmy Pads 
Software, pod kterou CAM350 drive 
patril. Pro nas to znamena to, ze jedna- 
me i nadale se stejnymi lidmi, zatfmco 
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pro uzivatele programu to znamena 
ujistenf kontinuity programu. 

CAM350 je technologicky program 
pro zpracovanf dat pro vyrobu desek 
plosnych spoju, od kontroly dodanych 
lidaju na vyrobitelnost desky, pres 
prfpravu dat pro fotoplotovanf az na 
vrtanf a frezovanf desky. 

CAM350 nenf na trhu zadnym no- 
vackem, vznikl z kdysi velmi popular- 
nfho DOS programu PC-Gerber u fir¬ 
my CAM Technologies, kterou neza- 
lozil nikdo jiny, nez slavny zakladatel 



firmy P-CAD, pan Nesvadba. Pozdeji 
se firma CAM Technologies stala di- 
vizf firmy PADS Software, ktera se na 
oplatku stala soucastf firmy Innoveda 
koncem roku 2000. 

I kdyz CAM350 nema nektere spe- 
cielnf funkce podobnych, ale pod- 
statne drazsfch programu, stal se ve 
svete velmi rozsfreny dfky svemu jed- 
noduchemu ovladanf a velmi dobremu 
pomeru funkce / cena. 

Prvnfm cinem noveho majitele bylo 
opetovne sloucenf dvou verzf produk- 
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RO ELEKTROTECHNIKU 


PowerDistribution 


Program PowerDistribution pochazi 
od firmy DpS CAD-center z Danska, 
ktera vyvinula i program pro elektro- 
techniku PCschematic. Tento program 
je urcen pro rychle a jednoduche do- 
kumentovani rozvodovych siti, napr. 
elektrickych silovych, datovych, poci- 
tacovych, telefonnich, zabezpecova- 
cich, atd. Je to samostatny Windows 
program v ceske verzi. 

Hlavm rysy programu: 

snadne, automatizovane kresleni dia- 
gramu rozvodove site 
moznost vytvoreni vlastni palety 
symbolu prvku site 
zapsani dulezitych udaju k jedno- 


tlivym prvkum rozvodove site 
pripojeni dokumentu z jinych progra¬ 
mu k prvkum site, jejich prohlizeni 
(Word, Acrobat, PCschematic, 
Autocad, bitmapovy obrazek,...) 
alarm pri prekroceni nastavenych 
hodnot prvku site a upozorneni na 
predem planovanou cinnost u dane- 
ho prvku site (napr. udrzba motoru) 
moznost vyhledavani prvku rozvo¬ 
dove site podle kriterii 
snadne provedeni zmen v diagramu 
i v udajich 

vypisy, seznamy, prehledy, kalkulace 

Presto, ze program byl puvodne 
vyvinut pro potreby dokumentace 
elektrickych siti, je mozne ho pouzit 


i pro site plynove, vodovodni, paro- 
vodni, atd. 

Univerzalni moznosti programu 
umoznuji zhotovit diagram stromecku 
site podle potreb uzivatele. U elek¬ 
trickych silovych rozvodu lze zadat 
u prvku site nejenom technicke uda- 
je, ale i informace potrebne pro tidrz- 
bu (jmeno, telefon, datum revize, atd.). 
U pocitacove site lze zadat u kazdeho 
pocitace nainstalovany software, jeho 
verze, dodavatele, stejne jako jeho IP 
adresu. U telefonni site lze mit u jed- 
notlivych telefonu informace o telefon- 
nim cisle, jmeno a zarazeni pracov- 
nika, atd. 

Dalsi informace naleznete na 
wzvw. cadware. cz 


PCschematic PowerDistiibution (CAPwiDist[\PCSELFD\PRDJECT\Switchboard PNV) 
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Okno diagramu 
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Vyhledavani 

Hnformace 

Nazev 

(443 

Typ 


Informace 


+ - ? 


_0j 


|AZK-324 

Popis 
I Motor 

Cldaje— 


Specifikace prvku 

[Siemens 



Datove pole 

Hodnota 


Vykon 

1.5 [<W 


Napetf 

3x400/230V 


Specifikace 



kVA 

50 A 


Odrzba / tel. 

Ft. Klima - 050S 345 678 


Nutny servis 

22. 8. 2002 


tu - FabFactory a CAM350, ktere 
vzniklo jeste za firmy Pads Software 
ve snaze rozlisit pouziti programu ve 
vyrobe desek od kontroly dat pred 
vyrobou. Nadale bude tedy pouze 
CAM350 jako modulovy program, kde 
uzivatel si muze dokoupit jakykoliv 
dalsi modul podle potreby. 


DowStream Technologies nabizi do kon- 
ce prvniho pololeti nekolik druhu slev: 

- modul PANEL EDITOR se slevou 
1000 dolaru 

- sleva 10% az 25% pri nakupu jednoho 
az nekolika dalsich pridavnych modulu 

- 50% sleva pro obnoveni udrzby 
programu 


Prvni a druha nabidka plati pro 
stavajici i nove uzivatele, treti nabidka 
plati pro stavajici uzivatele, kteri nema- 
ji akmelni verzi a budou mit zajem o up¬ 
date. Nabidky slev plati do 30.6.2002. 

Predpoklada se, ze nova verze 
CAM350 (v.7.5) bude uvedena na trh 
pocatkem leta tohoto roku. 
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Internet, vytvarime vlastnf stranky V 

Ing. Tomas Klabal 



Obr. 1. Okno prohlizece rozdelene ramecky 


V dnesnim pokracovani tutorialu 
o vytvareni webovych stranek se nau- 
cime pracovat s tzv. ramci (ramecky). 
Ty umoznuji rozclenit stranku v okne 
prohlizece na nekolik samostatnych 
celku, se kterymi pak muzeme dale 
pracovat nezavisle. 

Ramy 

Ve vsech prikladech, ktere jsme si 
dosud ukazali, se v jednom okne pro¬ 
hlizece vzdy zobrazovala pouze jedina 
stranka HTML. Pomoci technologie 
ramecku vsak muzeme okno prohli¬ 
zece rozdelit na nekolik samostatnych 
casti (sekci) a v kazde pak zobrazit 
zcela nezavislou stranku HTML. 
S kazdou casti okna lze pracovat zce¬ 
la oddelene, tj. nezavisle na ostatnich 
castech tehoz okna. K cemu je takove 
rozcleneni dobre? Prikladu vyuziti 
ramecku je mnoho. Do ramce v jedne 
casti okna muzeme napriklad umistit 
menu s odkazy na jednotlive stranky 
naseho webu a ty pak zobrazovat v jine 
casti okna. Dik tomu staci vytvorit 
menu pro nase stranky pouze jednou 
a neni treba ho vkladat znovu a zno- 
vu do kazde stranky (zvlaste pri cas¬ 
te) sich zmenach si tak tvurce stranky 
muze usetrit dost prace). Ramce take 
muzeme vyuzit tehdy, kdy chceme mit 
cast okna statickou (napriklad hla- 
vicku s logem a adresou firmy, aby tyto 
informace byly neustale videt). Pak ji 
umistime do samostatneho ramecku 
a zbyly obsah stranky je potom zcela 
nezavisly na teto hlavicce - ta zustava 
"nehnute" na svem miste bez ohledu 
na to, jak se pohybujeme ostatnimi 
castmi stranky. HTML stranka, jez 
bude definovat, jak jsou v okne 
rozlozeny jednotlive ramce a ktere 
dokumenty (WWW stranky) se v jed- 
notlivych rameccich maji objevovat, 
ma take ponekud odlisnou strukturu 
od HTML stranek, s nimiz jsme do¬ 
sud pracovali. Neni totiz treba pouzit 
tag BODY - je to logicke, nebot’ na 
strance obsahujici ramce zadne "telo" 
dokumentu neni, je zde pouze 
definovano, kde a jak se v okne maji 
zobrazit jine dokumenty. Stranku 
rozdelime na ramce pomoci tagu 
<FRAMESET>, ktery je parovy. 
K teto znacce se vazou dva atributy, 
a to ROWS a COLS. Pomoci prvniho 


z techto atributu (ROWS) rozdelime 
stranku horizontalne na jednotlive 
"radky", zatimco pomoci atributu 
COLS delime stranku vertikalne do 
jednotlivych "sloupcu". Pouzit pritom 
muzeme bud’ samostatne jeden nebo 
druhy atribut, anebo je muzeme pou¬ 
zit i spolecne a vytvorit v okne jakousi 
mrizku. Priklad: 

<HTML> 

< FRAMESET COLS = "250, *"> 

Sem umistime informaci, ktere 
stranky se maji v jednotlivych ramcich 
zobrazovat. 

</FRAMESET > 

</HTML> 

V tomto jednoduchem prikladu 
jsme vytvorili stranku, ktera bude 
rozdelena na dva "sloupce". Levy 
"sloupec" bude mit pevnou sirku 250 
pixelu a druhy bude vyplnovat zbylou 
sirku okna, a to bez ohledu na to, jak 
velkou cast to bude cinit. 

Stranku muzeme rozclenit pomoci 
ramecku na v podstate libovolny po- 
cet "sloupcu" / "radku". Je vsak rozum- 
ne to neprehanet a pokud chceme, aby 
stranka s ramecky byla dobre citelna 
(prohlizitelna) i na pocitacich s men- 
sim rozlisenim, pak doporucuji pou- 
zivat vertikalne / horizontalne maxi- 
malne dva ramce. Pokud pouzijeme 
ramcu vie, vznikaji na strance 
neprehledne "nudle" s informacemi, 


ktere navstevniky z takovych stranek 
vetsinou zase rychle vyzenou. Jedno¬ 
tlive ramce na strance tedy vytvarime 
pomoci atributu COLS nebo ROWS 
prostym udavanim jejich sirky (resp. 
vysky) a oddelenim carkou. Ramce se 
pritom vytvareji v okne smerem zleva 
(resp. shora). Sirka (resp. vyska) ramce 
muze byt udana absolutne v pixelech 
(bodech), jako procentni vyjadreni 
sirky (resp. vysky) okna, nebo rela- 
tivne jako podil ze zbyvajici casti okna. 
Jasnejsi bude toto vyjadreni nejspis 
z nasledujiciho prikladu: <FRAME- 
SET COLS="250, 10, 50 %, 5*, *">. 
Timto zapisem vytvorime na strance 
pet "sloupcu". Prvni bude mit 
konstantni sirku 250 bodu, druhy 
sirku 10 bodu (v obou pripadech bez 
ohledu na nastaveni rozliseni nebo 
velikosti okna) a treti sirku 50 % sirky 
okna (nikoli tedy padesat procent 
z casti okna vznikleho po vytvoreni 
prvnich dvou "sloupcu", ale z celkove 
sirky okna prohlizece, bez ohledu na 
ostatni ramy). Ramce zadane abso¬ 
lutne nebo procentem se na strance 
vytvori jako prvni a zbyle misto se pak 
rozdeluje mezi ramce vytvarene 
relativne (v zapise pomoci *). Samot- 
nou hvezdicku pak muzeme chapat 
jako 1*. Jinymi slovy, zbyly prostor v 
nasem prikladu budeme rozdelovat na 
6 casti (5 + 1), pficemz ctvrty "sloupec" 
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Obr. 2. Nevhodne pouziti ramecku 


bude mft sfrku 5/6 a paty 1/6 zbyva- 
jfcfho prostoru. Pokud by tedy okno 
melo sfrku 1000 bodu, jednotlive 
"sloupce" v nasem prfkladu by mely 
nasledujfcf sfrky v bodech: 250, 10, 
500,200,40. Tady se ovsem dostavame 
k problemu, na ktery mnozf tvurci 
stranek pri praci s ramci zapomfnajf 
a komplikujf tak surfarum zivot. Co 
kdyz totiz okno bude mft sfrku jen 500 
bodu? Pak bude alokace prostoru na 
jednotlive "sloupce" vypadat nasle- 
dovne: prvnf dva budou mft svou kon- 
stantnf sfrku (250 a 10 bodu) a tretf 
bude mft sfrku 250 bodu (polovina 
z 500). Jak je zrejme, jiz ted’ jsme 
precerpali sfrku okna o deset pixelu. 
Na zbyvajfcf dva "sloupce" nezbude 
zadny prostor (budou mft nulovou 
sfrku, protoze jejich sfrka je zadana 
relativne) a na strance tak vubec 
nebudou. Navstevnfk stranky, ktery 
bude mft nastavenou sfrku okna na 
500 bodu ovsem neuvidf ani cely tretf 
"sloupec" (bude mu chybet tech po- 
slednfch deset bodu sfrky) a protoze 
na strankach s ramci chybf posuvnfky 
pres celou sfrku okna, nebude se moci 
dostat k informacfm ukrytym v po- 
slednfch deseti pixelech tretfho "sloup¬ 
ce" a samozrejme uz vubec ne ke 
"sloupcum" ctyri a pet (pokud nenf 
umoznena zmena sfrky ramce, viz 
nfze). Jeste hur na tom bude ten, kdo 
bude mft k dispozici okno treba jen 
o sfrce 300 bodu (pr. nevhodneho 


pouzitf ramecku viz obr. 2). Pri tvorbe 
stranek s ramy je proto potreba velmi 
dobre zvazovat, jakou majf mft sfrku; 
tvurci casto zapomfnajf na to, ze ne- 
tvorf stranky "pro sebe", ale pro 
nejruznejsf navstevnfky z celeho sveta. 


Co se naopak stane, kdyz definujeme 
ramce tak, ze nevyplnf celou sfrku 
okna? Budeme napr. stranku zapsanou 
< FRAMESET COLS = "100, 100, 
100"> prohlfzet v okne sirokem 600 
bodu? Ramce se v tom prfpade rov- 
nomerne roztahnou pres cele okno. 
V nasem prfpade by tedy byl kazdy 
"sloupec" v okne siroky 200 bodu 
(nikoli 100, jak jsme definovali). 
Chceme-li zabranit "roztahovanf" 
jednotlivych "sloupcu" / "radku", musf- 
me alespon jeden z nich zadat rela¬ 
tivne. Jak jsem se zmfnil v uvodu, 
ramce se casto vyuzfvajf k vytvorenf 
fixnfho navigacnfho menu v leve cas- 
ti stranky, s tfm, ze prava cast stranky 
pak slouzf k zobrazovanf jednotlivych 
stranek naseho webu. Ramce pro 
takovouto stranku by pak bylo 
rozumne vytvorit tfmto zapisem: 
<FRAMESET COLS = "200, *"> 
- levy "sloupec" (menu) bude mft 
konstantnf sfrku 200 bodu a druhy 
ramec se prizpusobf sfrce okna 
navstevnfka nasich stranek. Obdobne, 
pevnou hlavicku v hornf casti okna 
bychom vytvorili tfmto zapisem: 
<FRAMESET ROWS = "100, *">, 
zatfmco paticku v dolnf casti okna 
tfmto zapisem: <FRAMESET 
ROWS = "*, 100">. 

Jak jsem jiz uvedl, pouzitfm atributu 
COLS a ROWS zaroven (na poradf 
pritom nezalezf - ostatne, to platf 
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o atributech obecne) muzeme vytvorit 
na strance jakousi mrfzku. Pokud 
bychom napr. chteli v okne udelat 
ramcovou "sachovnici" 4x4, vypadal by 
prfslusny zapis takto: 

< FRAMESET ROWS = "25%, 25%, 
25%, 25%" COLS="25%, 25%, 25%, 
25%"> 

Pomocf znacky FRAMESET jsme 
se naucili rozdelit stranku na 
jednotlive casti, tzv. ramce. Nynf se 
podfvame na dalsf potrebny tag, 
kterym je FRAME, pomocf ktereho 
umfstfme do vytvorenych ramcu 
pozadovany obsah. 

Obsah ramu 

Obsah do jednotlivych ramcu na 
obrazovce se vklada pomocf neparo- 
veho tagu FRAME. Dokument 
(HTML stranku), ktery se ma v da- 
nem ramci zobrazit, urcfme pomocf 
atributu SRC. Cely zapis pak bude 
vypadat napr. takto: <FRAME 
SRC="menu.html">. Adresu doku- 
mentu muzeme vkladat bud’ absolutne 
(tj. vcetne pocatecnfho http://) nebo 
relativne, pokud se dokument nachazf 
na stejnem mfste jako stranka defi- 
nujfcf ramce. Tagy FRAME pritom 
vkladame mezi pocatecnf a koncovou 
znacku FRAMESET a must jich byt 
tolik, kolik jsme ve FRAMESET 
nadefmovali ramu. Prfklad (viz obr. 3): 
<HTML> 

<FRAMESET ROWS = "100, *"> 

< FRAME SRC="hlavicka.html" > 

< FRAMESET COLS = "200, *"> 

< FRAME SRC="leve_menu.html" > 

< FRAME SRC="obsah.html" > 


</FRAMESET > 

</FRAMESET > 

</HTML> 

Vsimnete si, ze v prfkladu jsou do 
sebe zanoreny dva tagy FRAMESET 
(mfsto ocekavaneho druheho tagu 
FRAME je pouzita znacka FRAME- 
SET, ktera definuje dalsf dva ramce). 
Tfmto zapisem dosahneme toho, aby 
hlavicka sla pres celou sfrku okna 
a "sloupce" pro "menu" a "obsah" se 
vytvorily az pod nf. De facto rfkame, 
ze druhy "radek" (ramec) ma byt 
nikoli jedinym ramcem, ale ma ses- 
tavat ze dvou "sloupcu" (ramcu). 
S vnorovanfm by samozrejme bylo 
v prfpade potr eby mozne pokracovat, 
ale opet upozornuji, ze v tom prfpade 
hrozf, ze stranka bude "neprohled- 
nutelna". Kterykoli ramec tedy 
muzeme nahradit skupinou ramcu. 

Atribut SRC vsak nenf jedinym 
atributem, ktery muzeme v ramci 
FRAME tagu pouzft. Velmi dulezity 
je atribut NAME, pomocf nehoz 
jednotlive ramy pojmenovavame. To 
nam pak umoznf do techto ramu 
smerovat prfslusne dokumenty. Pokud 
bychom jednotlive ramy nepojmeno- 
vali, nebylo by mozne dat v jednom 
ramu prfkaz k provedenf akce v jinem 
ramu. Mame-li naprfklad v levem 
"sloupci" navigacnf menu s odkazy na 
jednotlive kapitoly knihy, chceme, aby 
se po kliknutf na odkaz prfslusna 
kapitola nacetla v pravem "sloupci" 
a menu zustalo nezmeneno. Uz vfte, 
ze u odkazu, tak jak jsme se je naucili 
delat, dojde po kliknutf k tomu, ze se 
mfsto aktualnf stranky nacte stranka 
nova. Jak tedy dosahnout toho, aby se 



Obr. 4. Nastavene posuvniky a zrusene prfcky v rameccich 


menu nemenilo a presto v nem mohly 
byt odkazy? Resenfm je prave pojme- 
novanf ramcu. Ukazeme si to na jed- 
noduchem prfkladu stranky webove 
knfzky, kde bude v levem ramci 
("sloupci") menu s nazvy jednotlivych 
kapitol ve forme odkazu a v prave casti 
okna se budou nacftat vybrane kapi¬ 
toly. Nejprve vytvorfme okno s ramci: 
<HTML> 

<FRAMESET COLS = "150, *"> 

< FRAME SRC = "menu.html" 
NAME="menu" > 

< FRAME SRC = "obsah.html" 

NAME="text" > 

</FRAMESET > 

</HTML> 

Ulozme tento prfklad na disk jako 
"index.html" (bez uvozovek). Vidfte, ze 
stranka bude sestavat ze dvou castf. 
V levem "sloupci", sirokem 150 bodu, 
chceme pri otevrenf stranky nacfst 
dokument "menu.html" a v pravem 
"sloupci", ktery je pres cely zbytek sfr- 
ky okna prohlfzece, nacfst dokument 
"obsah.html". Nynf budeme potrebo- 
vat jeste jednotlive stranky nasf 
"knihy". Zacneme treba navigacnfm 
menu, ktere bude vypadat takto: 
<HTML> 

< BODY > 

<A HREF="obsah.html" TARGET 
= "text" > Obsah </A >< B R > 

<A HREF="kapitola 1 .html" TAR¬ 
GET = "text">Kapitola 
1</A><BR> 

<A HREF="kapitola2.html" TAR¬ 
GET = "text" > Kapitola 2</A> 
</BODY > 

</HTML> 

Tento soubor ulozme pod nazvem 
"menu.html" (bez uvozovek) do 
stejneho adresare jako predchozf 
soubor (pro vyzkousenf funkcnosti 
prfkladu pritom nenf nutne nahravat 
soubory na web). Vsimnete si, ze ve 
znacce pro odkaz (A) je pouzit atribut 
TARGET se jmenem ramce, ve 
kterem se soubor, na nejz odkazujeme, 
ma zobrazit. V nasem prfpade je to 
pravy "sloupec", ktery jsme pojmeno- 
vali "text" (pri teto prflezitosti 
pripomfnam, ze je take potreba dbat 
na mala a velka pfsmena; pokud by¬ 
chom napr. v definici ramce psali 
"Text" a v odkazu "text", nebude prf- 
klad fungovat spravne). Konecne 
budeme potrebovat jednotlive kapitoly 
nasf knihy. Ty vytvorfme jen velmi 
jednoduche: 

<HTML> 

< BODY > 
obsah 
</BODY> 

</HTML> 
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Obr. 5. Technologii rameu vyuziva i prohlizec Google 


Tento soubor ulozime pod nazvem 
"obsah.html" (bez uvozovek). Stejne 
vytvonme i obe potrebne kapitoly nasi 
knihy. Staci nahradit slovo "obsah" 
slovem, "kapitolal" a "kapitola2", aby 
bylo videt, ze je priklad funkeni. Sou- 
bory kapitol ulozime pod nazvy "kapi¬ 
tolal. html" a "kapitola2.html" (bez 
uvozovek; vsechny potrebne soubory 
musi byt ve stejnem adresari). Nyni 
muzeme spustit (otevrit) soubor 
"index.html" v nasem prohlizeci Inter- 
netu a klikanim na jednotlive polozky 
v menu vyzkouset jeho spravnou 
funkenost. 

V tomto pripade bychom si ovsem 
mohli ponekud uleheit praci, protoze 
vsechny odkazy uvedene v menu se 
maji otvirat v pravem ramci. Pomoci 
nam muze znacka BASE, ktera je 
neparova a zapisuje se do hlavicky 
dokumentu. Pouzijeme-li v teto znacce 
atribut TARGET, nemusime jej uz 
pouzivat opakovane u jednotlivych 
odkazu. Nastavena hodnota se pouzije 
pro vsechny odkazy na dane strance. 
Soubor "menu.html" bychom tedy 
mohli zapsat take takto: 

<HTML> 

<HEAD> 


<BASE TARGET="text" > 
</HEAD> 

<BODY> 

< A HREF = "obsah.html" > Obsah 
</A> <BR> 

<A HREF="kapitola 1 .html" > Kapi¬ 
tol a 1</A><BR> 

<A HREF="kapitola2.html" > Kapi¬ 
tola 2</A> 

</BODY > 

</HTML> 

Specialni hodnoty atributu 
TARGET 

V atributu TARGET muzeme 
krome jmena ramce, ke kteremu se 
akce vztahuje, pouzit take ctverici 
specialnich hodnot se specifickou 
funkei. Pokud jako parametr pro 
TARGET zadame: 

- "_self', tak se dokument nacte do 
stejneho ramce, 

- "_top", tak se dokument nacte do 
celeho okna a ramce se zrusi, 

- "_blank", tak se dokument nacte do 
noveho okna, 

- "_parent", tak se dokument nacte 
v nadrazenem "FRAMESET" (tj. 


m 


v pripade, ze je v dokumentu neko- 
lik vnorenych rameu, dokument se 
nacte v lirovni o jedno vyssi nez je 
umisten odkaz). 

Dalsi atributy tagu FRAME 

Spolu s tagem FRAME ovsem mu¬ 
zeme pouzit jeste dalsi tagy nez jen 
SRC a NAME. Pokud se podivate na 
priklad stranky s ramci, kterou jsme 
vytvorili, zjistite, ze pricku, jez 
oddeluje jednotlive ramce muzete 
pomoci mysi presouvat. Tomu je 
mozne zabranit pomoci atributu 
NORESIZE (bez parametru). Tim 
pricky mezi ramy zafixuje na tom 
miste, ktere maji definovano ve 
FRAMESET. Dalsim atributem je 
SCROLLING. Pomoci tohoto atribu¬ 
tu muzete nastavit posuvniky pro jed¬ 
notlive ramce. Atribut SCROLLING 
muze nabyvat tri hodnot, a to "auto", 
"yes" a "no". Pomoci "auto" prohlizeci 
sdelime, ze v ramci se maji objevit 
posuvniky jen tehdy, pokud se obsah 
stranky do ramce nevejde. Tato 
hodnota je defalutni (prednastavena), 
takze neni nutne ji zadavat (neni 
nutne pouzit atribut SCROLLING, 
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aby se takto ramce chovaly). Pokud za- 
dame "yes", v pnslusnem ramci budou 
zobrazeny posuvniky, a to i tehdy, 
jestlize nebudou potreba. Naopak, 
pouzijeme-li hodnotu parametru "no", 
pak se posuvmky neobjevi ani kdyz se 
nactena stranka do prislusneho ramce 
nevejde. Navstevnik webu pak ovsem 
nema zadnou sanci se k skrytym 
eastern stranky dostat. 

Ramecky na strance z naseho 
prikladu jsou oddeleny ponekud 
nevzhlednou prickou, ktera zabira 
zbytecne mnoho mista. Odstranit ji 
muzeme pomoci atributu FRAME- 
BORDER v tagu FRAME. Tento 
atribut nabyva dvou hodnot - "1" a "0". 
Hodnota 1 znamena, ze se pricka zo- 
brazi, nula, ze se nezobrazi (pokud 
tento atribut nepouzijeme, pricka se 
zobrazi). Ale pozor!. Pricka sestava ze 
dvou casti, jedna prislusi ramci nalevo 
(resp. nahore) od ni a druha ramci 
napravo (resp. dole) od ni. Pokud ji 
chcete zcela odstranit, musite atribut 
FRAMEBORDER nastavit na nulu 
u obou sousedicich ramu. 


Dalsim atributem je MARGIN- 
WIDTH, kterym urcujeme, kolik 
prostoru ma byt horizontalne mezi 
okrajem ramce a jeho obsahem. Hod¬ 
nota se udava v pixelech a ma byt vetsi 
nez nula. Obdobne funguje atribut 
MARGINHEIGHT, ktery udava 
vertikalni vzdalenost obsahu ramce od 
jeho okraju. Hodnota tohoto atributu 
ma byt opet vetsi nez nula. Je vhodne 
tyto atributy nastavit, protoze default- 
ni hodnota odsazeni od okraju byva 
v ruznych prohlizecich ruzna a u nek- 
terych navstevniku webu tak muze 
dojit k nehezkemu "rozhozeni" nasi 
stranky. 

Problemy s ramy 

Ramecky sice prinaseji radu vyhod, 
ale zaroven jsou spojeny s celou radou 
problemu. Jednim z jiz uvedenych 
problemu je, ze ramce dobre funguji 
jen pro urcita rozliseni a pokud vasi 
stranku navstivi nekdo s jinak nasta- 
venymi parametry monitoru, muze 
mit problemy dokonce i s vlastnim 


pohybem po takove strance. Dalsi vel- 
kou nevyhodou ramecku je, ze v adres- 
nim radku prohlizece se zobrazuje 
pouze adresa stranky s definici struk- 
tury ramu a nejsou videt adresy jedno- 
tlivych stranek zobrazovanych v ra- 
mech - to znamena, ze na ne prakticky 
neni mozne vytvorit zalozku a do 
urcite miry muze zvlaste u slozitejsich 
webu ztezovat navstevnikum navigaci 
- je vzdy potreba se k pozadovane 
strance proklikat pres titulni stranku. 
Nektere, zvlaste starsi prohlizece, 
maji navic problem s ukladanim 
stranky s ramci k off-line prohlizeni. 
Pred vytvarenim stranek s ramy je 
proto vhodne dukladne zvazit, zda je 
jejich pouziti opravdu nutne. 

Problem s ramy muze nastat i v tech 
prohlizecich, ktere je nepodporuji. 
Tech uz dnes bude minimum, protoze 
ramecky jsou pomerne starou techno- 
logii. Presto neni od veci stranky pro 
tento pripad osetrit. Na strance, kde 
definujeme jednotlive ramce (a kde, 
jak jsme rekli, neni potreba pouzit tag 
BODY) muzeme znacku BODY pou- 
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Obr. 7. Popularni Zive se do cizi'ho ramce spoutat nenecha 


zit a vlozit do "tela" tohoto dokumentu 
napr. takovouto informaci: "Stranka 
obsahuje ramce, ktere vas prohllzec 
nepodporuje. Porid’te si novejsi 
prohlizec.". V prohlizeci, ktery ramce 
umf zobrazit se pfitom tato informace 
neobjevi. Muzeme take pouzit spe- 
cialni parovou znacku NOFRAMES. 
Mezi pocatecni a koncovou znacku 
muzeme vlozit libovolnou cast HTML 
kodu, jez se objevi (vypise) jen v pro- 
hlizecich, ktere ramce nepodporuji. 
V ostatnich prohlizecich se tento kus 
kodu ignoruje. 

Cizf stranky v nasich ramech 

Jiste vas uz napadlo, ze ramy se daji 
jednoduse vyuzit k jeste jedne veci. 
Muzete na sve stranky dostat obsah 
z cizich webu. Tady je ovsem potreba 
dodrzovat jista pravidla. Pokud se 
rozhodnete vyuzit v ramci svych 
ramcu vysledku prace nekoho jineho 
(cizi stranky), pak by to melo byt vzdy 
se souhlasem jejich tvurce. Pokud to 
z nejakeho duvodu neni mozne, meli 


byste stranky vytvorit tak, aby bylo 
jasne patrne, ze zobrazujete cizi obsah 
ve svem ramci a navstevnik vasich 
stranek by mel mit moznost otevrit si 
tuto stranku v samostatnem okne bez 
ramu. Kradeni ciziho obsahu je totiz 
nejen velmi neeticke, ale je porusenim 
autorskych prav (to, jak se ramecky 
daji zneuzit ukazuje napr. obr. 6). 

Proti zobrazeni stranky v cizim 
ramu je nastesti mozne se branit 
(zkuste si napr. do sveho ramu "ukrast" 
stranku http: / iwww.zive.cz -uvidite, 
ze se sama "osvobodi"; obr. 7). Jednou 
z cest je umistit na kazdou stranku od- 
kaz, pomoci ktereho si ji muze z ra- 
mecku vydolovat sam navstevnik. To 
neni ani tak obrana pred tim, ze vas 
obsah u sebe zobrazi nekdo cizi, ale 
spis pomoc pro vase navstevniky, 
kteri by si treba danou informaci chteli 
ulozit nebo si na ni udelat zalozku. 
Staci do kodu stranky umistit tento 
odkaz: <A NAME = "bez_ramu" 
HREF = "#bez_ramu" 
TARGET="_top">[Kliknutim sem 
zrusite na strance ramce] </A>. 


Vyskoceni z ramcu je ovsem mozne 
take zautomatizovat pomoci javascrip- 
tu. Pak staci do hlavicky dokumentu 
(stranky), ktery chceme ochranit pred 
"neautorizovanym" zobrazenim v ci¬ 
zim ramu, vlozit tento kod: 

< SCRIPT language="JavaScript"> 
<!- 

top.location, target="_top" 
if(window.location.target != "_top") 

{ 

top.location.href=window.location. 

href 

} 

//--> 

</SCRIPT> 

Tato metoda sice nebude fungovat 
v prohlizecich nepodporujicich 
javascript (nebo prohlizecich, kde si 
uzivatele podporu javascriptu vypnou, 
ale takovych pripadu je dnes mini¬ 
mum), je vsak pro bezne tvurce nej- 
jednodussim zpusobem, jak sve 
stranky chranit pred ramci. 
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Mikrovlny „military“ a mikrovlny radioamaterske II 


Frantisek Loos, OK2QI 



y? » ,■ A ¥■ v 


Obr. 7. Letoun E-3A Sentry 


(Pokracovdni) 

Boening E-3 Sentry systemu 
AWACS (Airborne Warning and 
Control System - cesky LSRU, letajici 
stredisko rizeni a uvedomovani): 
Radiotechnicke systemy tohoto stroje 
umoznuji pozorovat jakekoliv pohyby 
ve vzduchu v okruhu az 500 km a zaro- 
ven ridit vlastni letadla pri bojovem 
nasazeni. Letadlo Sentry (Straz) do 
sluzby zarazene v r. 1977 nese otocnou 
antenu v cockovitem krytu s prume- 
rem 9,14 m umistenem nad hrbetem 
trupu (viz obr. 7). Pri pracovnim 
rezimu se antena otaci rychlosti sest 
otacek za minutu. Pohon je hydrau- 
licky. Radar pracuje v pasmu S = 1550 
az 5200 MHz, jeho oznaceni je 
AN/APY-2. 

V letounu je take vestaveno zarizeni 
radioelektronickeho pruzkumu 
AN/AYR-1 pro zjist’ovani impulsnich 
signalu a signalu spojiteho vyzarovani 
(Continuous Wave) v kmitoctovem 
pasmu 0,5 az 40 GHz, ktere zameruje 
polohy jejich zdroju, rozpoznava 
vzdusne i pozemni radioelektronicke 
cile, letadlove, lodni a pozemni radio- 
lokatory a identifikacni prostredky. 
Dve plosne fazove anteny o celkovych 
rozmerech 52 x 0,8 m jsou umisteny 
v kridlech, v pridi a zadi trupu. 
Vsechny udaje ze zarizeni AN/AYR-1 
jsou predavany centralnimu palub- 
nimu pocitaci IBM, ktery zabezpecuje 
zobrazovani sloucenych informaci 
aktivniho i pasivniho pruzkumu na 
displejich viceucelovych pultu 


operatoru na palube LSRU. Pocitace 
pracuji rychlosti 750 000 operaci za 
sekundu. System je vybaven dopln- 
kovym zarizenim pro zabezpeceni 
provozuschopnosti v podminkach 
intenzivniho elektronickeho ruseni. 
Samokontrolni aparatura pocitace 
proveruje system kazdych deset 
sekund. 

Spojove zarizeni zabezpecuje prenos 
informaci k vyuziti integrovanym 
systemem v ramci taktiky SEAD i dal- 
simi letouny v realnem case. Trinact 
operatoru pracuje v pretlakove kabine 
u deviti vicerezimovych pultu. V zad- 
ni casti trupu je odpocinkovy usek se 
sesti luzky, osmi sedadly a toaletou pro 
osadku a operatory, pripadne pro 
druhou pracovni smenu. Pod podla- 
hou kabiny operatoru jsou umisteny 
vedlejsi bloky radiolokacnich a elek- 
tronickych systemu a spojove vyba- 
veni. Cockova kopule s antenou pre- 
hledoveho radiolokatoru vazi 5348 kg. 
Kryt anteny je vyroben ze sklolami- 
natu. Na trupu, kridlech a ocasnich 
plochach lze napocitat 75 ruznych 
anten. Letoun ma rozpeti 44 m, delku 
46 m. Vzletova hmotnost 147 000 kg. 
Ekonomicka rychlost ve vysce 7620 m 
966 km/h. Maximalni doba letu bez 
doplnovani paliva za letu je 11,5 h. 
Pohonnou jednotku tvori ctyri dvou- 
proudove motory. 

Letoun RC-12K SEMA (Special 
Electronic Mission Aircraft) je 
zacleneny jako novy system radioveho 
zamerovani CHAALS (Communi¬ 
cation High Accuracy Aiborne 


Location System). Zabezpecuje auto- 
maticke vedeni radioveho pruzkumu 
v kmitoctovem pasmu 1 az 500 MHz. 
Je vybaven 16 dalkove ovladanymi 
radiovymi prijimaci. Umoznuje patra- 
ni, sledovani a odposlech radiovych 
provozu. Zamerovac pracuje s pres- 
nosti 1°. Prenos dat mezi letounem 
a pozemnim strediskem v realnem 
case zabezpecuje vysokokapacitni, 
utajeny, proti ruseni odolny prenosovy 
system AN/USQ-86V pracujici v pas¬ 
mu 12 az 18 GHz. 

TU-22 Blinder je upravena verze 
ruskeho stredniho bombardovaciho 
letounu radioelektronickeho pruzku¬ 
mu z prostoru mimo dosah prostredku 
PVO protivnika. Prostor pumovnice 
v trupu o deice 6,3 m je zastaven bloky 
radioelektronickeho pruzkumu. Muze 
provadet radiove ruseni v pasmu 0,5 
az 18 GHz. 

• • • 

Vysledky a zkusenosti z minulych 
konfliktu ovlivnuji smery dalsiho 
vyvoje letounu radiotechnickeho 
pruzkumu a elektronickeho boje. 

Nove letove pristroje s vyuzitim 
pocitacu, radiolokatoru a druzicoveho 
navigacniho systemu umoznuji vyvoj 
rychlych viceucelovych letounu schop- 
nych samostatne vyhledavat, rozpo- 
znavat a bezprostredne nicit radioelek¬ 
tronicke cile. 

Letoun EA-6B Prowler (Slidic), 
letoun REB (viz AR 3/02): Puvodne 
dvoumistny dvoumotorovy proudovy 
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letoun ma prodlouzenou kabinu o dve 
dalsf mfsta pro operatory EB. Je scho- 
pen vyhledat, zamerit polohy a analy- 
zovat signaly, ucinne rusit a vybrane 
cfle bezprostredne fyzicky nicit 
protiradioelektronickou rfzenou 
strelou AGM-88C HARM s velkou 
citlivostf navadecf soustavy v pasmu 
100 MHz az 40 GHz. Delka strely ja 
4,17 m, prumer tela 0,25 m, hmotnost 
361 kg, dolet 25 km. K detekci a zame- 
rovanf cflu s presnostf radove desetin 
stupne vyuzfva soustavy presneho 
fazovanf interferometru a ctyr para- 
lelnfch sirokopasmovych kanalovych 
prijfmacu s kmitoctovym odstupem 
50 MHz, ktere prispfvajf ke zkracenf 
doby reakce na zdroje vyzarovanf, pra- 
cujfcfch se skokovou zmenou kmi- 
toctu a soucasne zvysujfcfch presnost 
mefenf impulsu i nosneho kmitoctu. 

Letoun je vybaven pro utajeny 
prenos dat k vyuzitf integrovanym 
systemem SEAD a dalsfmi letouny 
v realnem case. 

Specialnlm vybavenlm letounu je 
soustava aktivnfch radiolokacnich 
rusicu AN/ALQ-99 pro kmitoctova 
pasma do 40 GHz. Kontejnery s elek- 
tronickou rusici aparaturou se zavesujl 
na ctyri zavesniky pod krfdly a jeden 
zavesnik pod trupem. Ctyricet techto 
letounu bylo nasazeno v Jugoslavii pri 
prekonavanf protivzdusneho obran- 
neho systemu s cflem znicit nebo 
zarusit radiolokatory vcasne vystrahy, 
prehledove a navadecf radiolokatory 
PLK. 

Prototyp EA-6B vyrabeny od r. 1971 
je modifikacf letounu A-6A Intruder 
(Vetrelec), ktery jako prvnf letoun 
absolvoval pine integrovany bojovy let, 
pri nemz nemusf osadka teoreticky od 
vzletu az k pristanf ani vyhlednout z 
kabiny, nebot’ vsechny letove, navigac- 
nf a bojove ukoly zajist’ovaly elek- 
tronicke systemy. Bylo to dne 1. 7. 


1971 ve Vietnamu. Srdce celeho 
palubnfho elektronickeho komplexu 
tvoril cfslicovy pocftac IBM AN/ASQ 
61 sprazeny s automatickym letovym 
rfdicfm systemem AN/ASW 16. 
Zbranovy a navigacnf system byl za- 
lozen na informacfch od vyhledava- 
cfho radiolokatoru AN/APQ-92, sledo- 
vacfho a mapovacfho radiolokatoru 
AN/APQ-112, dopplerovskeho navi- 
gacnfho radiolokatoru AN/APN-153 
a radiolokacnfho vyskomeru AN/APN 
-141. Z techto prvku a dalsfch podsys- 
temu odebfra a zpracovava udaje pocf¬ 
tac IBM, ktery je zaroven porovnava 
s udaji vlozenymi pred letem do 
pameti. Vyhodnocene konecne udaje 
znazornujf pilotovi okamzitou situaci 
na horizontalnfm displeji IP-690/A 
a vertikalnfmi displeji AN/AVA-1. 
Vedle sedfcf navigator - operator zbra- 
novych systemu sleduje na palubnf 
desce svuj displej, ktery umoznuje 
navadenf vlastnfch zbranf a vyber 


a identifikaci cflu. Nynf, po moder- 
nizaci leta letoun s novym pocftacem 
IBM AN/ASQ-133 a novym vfcesvaz- 
kovym radiolokatorem AN/APQ-148. 

Rusky letoun MiG-25BM je urceny 
k radioelektronickemu pruzkumu, 
rusenf a nicenf radioelektronickych 
prostredku protivnfka, zejmena 
navadecfch a streleckych radio¬ 
lokatoru protiletadlovych a raketovych 
systemu typu Patriot a Roland. Tyto 
letouny si mohou navzajem predavat 
zfskane informace a prijfmat data pro 
navedenf z letajfcfho strediska rfzenf 
a uvedomovanf A-50 systemu 
SUAWACS. Pro vyhledavanf a aktivnf 
rusenf je letoun vybaven integrovanou 
a pocftacem rfzenou soustavou 
radioelektronickeho pruzkumu pro 
analyzu a zaznam parametru signalu 
a REB. Zakladem je zarfzenf SRS-9, 
ktere pracuje v kmitoctovem pasmu 
2 az 18 GHz. 

Nejdrfve pouzfvane zarfzenf SRS-1 
slouzilo ke zjist’ovanf prehledovych 
radiolokatoru od 100 MHz do 
3000 MHz. Za prfd’ovym kolem 
podvozku se v laminatovem krytu na- 
chazela otocna trychtyrova antena 
pro pasmo 2 az 3 GHz. Pod koreny 
krfdel byly jedny z anten pro nizsf 
pasma. Zarfzenf SRS-3 bylo umfsteno 
v kontejnerech vcetne anten na kon- 
cfch krfdel (viz obr. 8) a umoznovalo 
idealnf prfjem signalu z prednf 
i zadnf polosfery. Zarfzenf SRS-6 
bylo umfsteno v kontejneru pod tru¬ 
pem MiG-21R. Kazda nova verze 
znamenala rozsfrenf frekvencnfho 
pasma vcetne streleckych radio¬ 
lokatoru. 

(Pokracovam) 


Obr. 8. Na konci kri'dla kontejner SRS-3 


Obr. 9. Klystron K19, srdce prijlmaci casti radiolokatoru PSBN (vizAR 3102). 
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Meric hloubky AM modulace 



Obr. 1. Vstupni cast merice hloubky AM modulace 



Obr. 2. Indikator spicek. Indikator reaguje na kladnou spicku na vstupu bez ohledu 
na jejf delku bliknuttm v trvant asi 0,3 s. Zapojeni pracuje v rozsahu napajent asi 
od 4 V do 7 V, odpor na vstupu je mozno zvetsit. Delku bliknutfje mozno nastavit 
zmenou elektrolytickeho kondenzatoru (dim vetsf kapacita, tfm deist bliknutt) 


Zapojeni (obr. 1) je mozno pouzit 
v blizkosti vysilace s pouzitim ramo- 
ve ci feritove anteny pro danou frek- 
venci. Je tez mozne ladeny obvod 
vynechat a na vstup privest napr. 
mezifrekvencni kmitocet z priji- 
mace, a to nejlepe ze sekundarniho 
vinuti posledniho mf transforma- 
toru. 

K odposlechu se pouziji bezna 
sluchatka k walkmanu, pokud maji 
vetsi odpor, nejlepe kolem 50 az 
100 Q. Jako S-metr byl pouzit 
indikator s LED ze stareho kazeto- 
veho magnetofonu. Na sile vstup- 
niho signalu prilis nezalezi, nesmi 
vsak byt zaruseny. Kvalitu ostatne 
pozname i ve sluchatkach. 

Mereni je provadeno porovnanim 
urovne nosne a modulacniho signalu 
komparatorem. Potenciometr, lepe 
vsak vicepolohovy prepinac v jed- 
nom z vstupu komparatoru urcuje 
uroveri, pri ktere bude prekrocena 
nastavena uroven modulace v pro- 
centech. U zemniho konce je modu¬ 
lace 100 %, uprostred pak 50 % a na 
hornim konci 0 %. Jelikoz spicka pri 
preklopeni by nebyla okem patrna, 
je vyhodnocena obvodem 74121 
(obr. 2), a to tak, ze bez ohledu na 
jeji tvar ci delku blikne LED vzdy 
asi na tretinu sekundy. Predpoklada 
se, ze modulacni uroven v procen- 
tech nastavena pfepinacem ci poten- 
ciometrem je odpovidajici tehdy, 
blikne-li LED nejmene lOx za pul 
minuty. 

Je samozrejme mozne doplnit 
i citac do 10, napriklad 7490, aby- 
chom se poctem impulsu nemuseli 
zabyvat, ale to jiz pro zjednoduseni 
nebylo realizovano. Neni nutno nic 
nastavovat. Podle zkousek mereni 
odpovida skutecnosti, nebot’ pri 
testovani podle vysilace Komarov 
byla zjistena uroven modulace mezi 
70 az 85 % a telefonatem na vysilac 
byly tyto hodnoty potvrzeny. 

Dodatek: Vyhodou pri pouziti 
citace je to, ze kratke spicky, ktere 
se jinak mohou skryt v dobe sviceni 
LED, kdy 74121 na vstupni signal 
nereaguje, jsou i tak zaregistrovany. 
Pri navrhu zapojeni jsem vychazel 
z blokoveho schematu zarizeni 
popisovaneho v casopise Telekomu- 
nikace 5/1984, jehoz konkretni 
zapojeni vsak nebylo nikde k seh- 
nani. 

-jse- 


ZAJIMAVOSTI 


• Firma MFJ nyni nabizi za 80 $ 
vyrobek pod znackou MFJ-461, 
ktery dokaze jednak dekodovat 
telegrafni signal a zobrazovat na 
displeji posledni prijate znaky (32 pri 
vypnutem zobrazeni rychlosti) nebo 
udaje prenest pres seriovy port do 
pocitace a dekodovany text se objevi 
na monitoru. Napaji se z 9 V baterie 
a pokud neprichazi CW signal, je 


zarizeni „uspano“. Signal se do 
tohoto dekoderu privadi z nf 
vystupu pro externi reproduktor 
jakehokoliv prijimace. 

• Pro drobne radioamaterske 
konstrukce je temer idealnim pro- 
gramem pro navrh plosnych spoju 
redukovana verze programu Eagle 
Light (pro OS Windows a Linux), 
kterou je mozne ziskat na strance 
wzvw.puresoft.co.uk. Redukce spociva 
v tom, ze je plosny spoj omezen na 
rozmer 100 x 80 mm, dve vrstvy 
a jednostrankove schema. 

QX 
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IQAMATERSKEHO SVETA 


Trinactka nem nest’astna - presvedcte se v Holicich 


V dobach, kdy zacinaly mobilni 
telefony, jsem byl na ulici casto dotazovan, 
zda predmet, ktery dram v race, je mobil. 
Odpoved’, ze jde o rucni vysilacku, u nek- 
terych lidi vzbuzovala „chapavy usmev“. 
Dnes uz ma dotycny jiste take mobil na 
svem opasku a kdybych mu vysvetloval, 
ze nevlastni nic jineho nez rucni vysilacku 
s velmi malym dosahem, setkal bych se 
zrejme s „nechapavym usmevem“. 
Majitele mobilu se prostrednictvim 
prevadece dovolaji vzdy (nebo alespon 
vetsinou, pokud jsou v dosahu prevadece) 
na protistanici, jejiz cislo znaji, a proto, 
i prestoze vysilacku vlastni, nebudou 
nikdy radioamatery a nepoznaji kouzlo 
ocekavani, kdo se na jejich vyzvu ozve. 

Radioamater je „clovek kolektivni“ 
a ma potrebu se setkavat se svymi kolegy 
nejen na vlnach. Od pocatku devadesa- 
tych let se zacala rodit tradice radio¬ 
amaterskych setkani v Holicich diky 
holickemu radioklubu OK1KHL, ktery 
v race 1990 usporadal setkani, na nez 
prijelo 350 ucastniku. Od te doby se 
setkani konalo uz dvanactkrat a prijizdi 
na nej desetkrat tolik radioamateru, nez 
se zucastnilo napoprve. Letos se uskutecni 
o poslednim srpnovem vikendu uz po 
trinacte. Tuto cislovku poradatele nevidi 
jako nest’astnou, ale jako radovou a jsou 
pripraveni opet pripravit i v tom „baby- 
lonskem“ dvoudennim hemzeni vpravde 
domackou atmosferu. 

Holicka setkani se list od vetsiny 
radioamaterskych setkani v Evrope. Do 
Holic prijizdeji radioamateri sice take 
neco nakoupit ci prodat; v kulturnim 


dome a jeho okoli, kde se setkani pravi- 
delne konaji, je vsak dostatek prostoru pro 
schuzky ruznych radioamaterskych 
zajmovych skupin. Kazdorocne jsou pri- 
praveny zajimave prednasky a besedy. 
Mnozi se vsak prijedou do Holic jenom 
setkat se znamymi radioamatery z pasma 
osobne. 

v Setkani se kona pod zastitou rady 
Ceskeho radioklubu a take starosty mesta 
Holic. 

Letos se setkani uskutecni 30. a 31. 
srpna a po zkusenostech z minulych 
rocniku poradatele pripravili nekolik 
drobnych zmen v organizaci, ktere by 
mely prispet ke spokojenosti tisicu na- 
vstevniku. Odpadnout by mely dlouhe 
fronty u prezence v rannich hodinach 
kazdeho dne. Letos bude cely areal set¬ 
kani uzavren a u vchodu obdrzi kazdy 
ucastnik vstupenku v podobe visacky. 
Zajemci o pocitacovou registraci, jejiz 
tistena podoba slouzi ucastnikum jako 
voditko, zda pritel do Holic prijel ci ne, 
budou moci kdykoli behem dne navstivit 
stanek informaci a do databaze se bez 
fronty zapsat. 

Dopredu bude opet mozne objednat 
ubytovani v ATC Hluboky a dalsich zari- 
zenich v Holicich a jejich okoli. Objed- 
navku vam zaslou poradatele, vyplnit ji 
muzete i prostrednictvim Internetu na 
adrese www.oklkhl.cz. Vyplnenou 
objednavku zaslete postou, faxem nebo 
Internetem na adresu, kde muzete dostat 
i dalsi informace: Radioklub OK1KHL, 
Nadrazni 675, 534 01 Holice, 
e-mail: camp-hluboky@iol.cz, telefon: 


Autokempink Hluboky - tez fax 0456- 
820284, sekretariat (AMK) 8 -16 h - tez 
fax 0456 820281. Objednavku zasilejte jen 
ve formatu WORD, pripadne Excel. 

Ubytovani ve vlastnich stanech a obyt- 
nych privesech bude umozneno jen v pro¬ 
storu ATC Hluboky. Kempovani primo 
v arealu setkani je z hygienickych duvodu 
zakazano. Pro rezervaci ubytovani je 
pozadovana zaloha 100 Kc na osobu. 
Uhrada zalohy je mozna slozenkou nebo 
prevodnim prikazem na konto AMK na 
cislo uctu u Ceske sporitelny Holice = 
1200328339/0800. Do variabilniho 
symbolu uved’te kod, sestavajici z deseti 
cisel : 43_PSC_cislo_domu (prvni 
3 cisla) - (napriklad 4353401471). Tentyz 
kod uved’te tez na objednavku. Pokud 
prilozite k objednavce korespondencni 
listek, bude vam na nem po uhrazeni 
zalohy ubytovani potvrzeno behem 
mesice cervence. Pozor - ubytovani 
objednejte nejpozdeji do 15. 8. 2002. 

Hlavni naplni dvoudenniho setkani je 
rada zajimavych akci, setkani krouzku 
a klubu v kulturnim dome. „Zlaty hreb“ 
programu ve velkem sale KD - setkani 
s vyznamnymi expedicemi bude tradicne 
v sobotu odpoledne. Pokud mate zajem 
si pro nektere radioamaterske zajmove 
sdruzeni zajistit klubovnu, vyplnte na 
Internetu prihlasku a zaslete ji poradateli. 

Pro radu navstevniku je vsak magnetem 
setkani tradicni prodejni vystava radio- 
stanic, prislusenstvi, anten, odborne 
literatury a vseho ostatniho, co s radio- 
amaterskym vysilanim souvisi. Na 
prodejni vystave se pravidelne prezentuji 
desitky ceskych i zahranicnich firem. 
O podrobnejsi informace a prihlasku 
k ucasti muzete pozadat manazera setkani 
na adrese manazer@oklkhl.cz, ktery 
vam rovnez poskytne informace o tom, 
jak muzete inzerovat ve Sborniku, ktery 
vyjde v nakladu 1000 vytisku nebo v pra- 
vodci v nakladu 4000 vytisku. 

Holicke setkani je povestne take 
nejrozsahlejsim „blesim trhem“ v soko- 
lovne a na parkovisti u kulturniho domu. 
Prodejni stoly v sokolovne si muzete 
rezervovat do stredy 28. 8. 2002 na 
adrese klub@oklkhl.cz. 

At’ uz do Holic prijedete na setkani 
s prateli, na besedy, schuzky klubu, 
prodejni vystavu nebo blesi trh, v kazdem 
pripade budete vitani. Nezapomente si 
proto posledni srpnovy vikend oznacit ve 
svem radioamaterskem kalendari. 

(vh) 



Siesta z lohskeho holickeho setkani. Zleva: Josef, OK2VQG, Jarka, OK1FHJ, Lida, 
OK2XQG, Toni'k, OK2PTM, a Tomas, OK2TOM 
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Z RADIOAMATERSKEHO S 


Mezinarodm postovnf unie a IRC kupony 



Tohle je novy IRC, platny od r. 2002. Ma rozmery 15x10 cm a je prevazne 
bledemodre barvy. Carovy kod je na zadni strane. Doha platnosti tohoto IRC je 
vyznacena do 31. 12. 2006 . 


Prvy znamy postovnf dokument 
nalezeny v Egypte pochazf z roku 255 
pred Kristem. Zprvu byly zpravy 
posflany zvlastnfmi posly, ale ukazalo 
se, ze bude vhodnejsf organizovat 
stalou sluzbu pro dopravovanf zasilek 
z mfsta na mfsto - tak se postupne 
vyvfjel dnesnf slozity svetovy postovnf 
system. Postovnf sluzby dnes procha- 
zejf na celem svete reorganizacemi 
a take v techto sluzbach zacfna po zru- 
senf statnfho monopolu konkurencnf 
boj. Pri nem nejde ani tak o sazby za 
jednotlive sluzby, ale o rychlost, spole- 
hlivost, kvalitu a dostupnost sluzeb 
(i kdyz platf „o penfze jde az v prvnf 
rade“ vsude - tedy i zde). Postovnf sluz¬ 
by jsou jednou cast! komunikacnfho 
trhu a majf pred sebou znacny rozvoj 
i pres konkurenci Internetu ap. 

Vedoucf roli v neustalem zdokona- 
lovanf a revitalizaci struktury i sluzeb 
hraje Mezinarodnf postovnf unie 
(UPU) se sfdlem v Bernu. Doporucuje 
clenskym zemfm napr. strategicke 
vybavovanf modernfmi technologiemi, 
ale v zadnem prfpade nesmf zasahovat 
do event, sporu jednotlivych pos- 
tovnfch sprav s jejich zakaznfky. Je to 
velmi stara organizace, ktera byla 
zalozena v roce 1874. Sfdlo ma ve 
svycarskem Bernu, kde byla 4. rfjna 
1909 vztycena socha francouzskeho 
sochare Rene de Saint-Marceaua. 
Symbolizuje pet kontinentu a dopisy, 
putujfcf pres zemekouli. V roce 1967 
bylo logo se stejnym motivem prijato 
jako oficialnf emblem UPU. 1. 7 .1948 
se UPU stala specializovanou cast! 
OSN a od te doby se intenzivne podflf 
na jejfch programech spolu s dalsfmi 
specializovanymi organizacemi, jako je 
napr. ITU, ICAO (Organizace pro 
civilnf letectvf), WHO (Svet. zdravot- 
nicka organizace) aj. Se Svetovou 
bankou spolupracuje na zpracovanf 





studif k efektivnfmu reformovanf 
postovnictvf vubec. 

Kdyz nekdo bydlf ve stejne zemi 
a chcete, aby urcite odpovedel na vas 
dopis, aniz by sam mel nejake vylohy, 
je snadne mu poslat znamku na odpo- 
ved’. Horsf to je, kdyz bydlf v zahranicf. 
Proto byly v rfjnu 1907 vydany prve 
odpovednf kupony, ktere bylo mozne 
vymenit za znamku na „obycejny 
dopis“ do zahranicf. Dnes je to cenina 
znama na celem svete obdobne jako 
postovnf znamky. V zasade se delf do 
dvou skupin - na ty, ktere platf tenter 
na celem svete, a na odpovednf kupony 
specialnfho urcenf platne na nekterych 
uzemfch - tak napr. Francie vydala 
odpovednf kupony platne na uzemf 
svych byvalych kolonif, dalsf platily v 
Commonwealthu, v zemfch Arabske 
postovnf unie ap. Nejznamejsf jsou tzv. 
IRC kupony, International Reply 
Coupon, teoreticky platne ve vsech 
clenskych statech UPU. S oblibou je 
pouzfvajf radioamateri jako uhradu za 
vydanf diplomu nebo pri pfsemnych 
zadostech o zaslanf QSL lfstku. 
Kdokoliv na svete, pokud prinese na 
postovnf urad obycejny dopis adresova- 
ny do zahranicf, muze pouzft k zakou- 
penf vyplatnf znamky mfsto potrebne- 
ho financnfho obnosu tuto poukazku. 

O IRC kupony majf dnes zajem 
i sberatele, hlavne pokud byly vydany 
pro nekterou atraktivnf zemi. Puvodne 
vydavala dva typy britska administra- 
tiva (Imperial Reply Coupon a Com¬ 
monwealth Reply Coupon) a ctyri 


prfmo UPU - ty byly tistene v Rime, 
Londyne, Vfdni a Lausanne pro 
obecne pouzitf mezi clenskymi zememi 
UPU. Puvodne byly urceny k vymene 
za znamku potrebnou k preprave 
nejlehcfho dopisu pozemnf postou 
(surface mail). Postupne, jak se mezi- 
statnf preprava zrychluje a moderni- 
zuje, mezi nekterymi staty skoncila 
posta s pozemnf (obvykle vlakovou) 
prepravou a dopisnf zasilky prepravuje 
vyhradne letecky. Proto nove IRC 
kupony lze jiz pouzft pro „zakladnf“ 
sazbu nejlehcfho dopisu leteckou 
postou (poste aerienne). Postupne vsak 
take narusta cena, za kterou muzete 
IRC kupon koupit - vzdy to bylo 
ponekud vice, nez cinil prepravnf tarif 
a ten dnes v fade zemf prekracuje 1 $. 
Tytam jsou doby, kdy jsme nakupovali 
u Ustrednfho radioklubu IRC kupony 
za 3,60, pozdeji 4,60 Kc (radioklub je 
nakupoval prostrednictvfm nasich 
radioamateru zamestnanych v zenev- 
skem sidle ITU) - dnes sice muzete 
(teoreticky) IRC kupon zakoupit na 
kterekoliv poste, ale zaplatfte za nej 
kolem 40 Kc. 

Platnost IRC kuponu 

V soucasne dobe jsou caste dohady 
o dobe platnosti IRC kuponu (viz napr. 
casopis DX Revue nebo rubrika OK 
INFO v sfti PR). Jednotlive vzory IRC 
majf v pravem rohu nahore oznacenf 
- napr. C22 (ty by jiz platit nemely), 
novejsf s oznacenfm CN 01 (v zavorce 
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World Radiosport Team Championship - WRTC 


Soutez WRTC - radioamaterskych 
tymu vznikla v roce 1990 v ramci tehdy 
poradanych atletickych „her pratelstvi", 
jejichz duchovnim otcem byl Ted 
Turner, znamy ze stanice CNN. 

Prvni soutez byla zorganizovana 
v Seattlu ve state Washington a jiz tehdy 
byl pozvan tym z Ceskoslovenska - 
zucastnili se OK2FD a OK1RI. 
Ponevadz to byla prva soutez tohoto 
typu, mela radu nedostatku, ktere se 
ukazaly v prubehu souteze jako rozho- 
dujici, a tak se postupne podminky 
tribily az do dnesniho zneni. 

Dalsi WRTC zavod se konal v San 
Francisku a prvnim zavodem usporada- 
nym mimo USA byl ten zatim posledni, 
ve Slovinsku - jak Slovinci sami rikaji 
- „na slunecne strane Alp“. 

Letosni rok - jen dve leta po predcha- 
zejici soutezi byl zvolen take proto, ze 
se predpokladaji jeste solidni podminky 
zaveru druhotneho maxima slunecni 
cinnosti, za dva - tri roky by jiz zavod 
mohl byt z vetsi casti jen evropskou 
zalezitosti. Podle mnohych se jedna 
o „radioamaterskou olympiadu", pro 
jejiz usporadani bylo tentokrate vybrano 
Finsko. 

Ponevadz se o teto soutezi prilis ne- 
psalo a kolem posledniho rocniku kona- 
neho ve Slovinsku vzniklo u nas mnoho 
dohadu, rekneme si neco malo o tom, jak 
je cela soutez organizovana. Vzajemne 
spolu soutezi dvouclenne tymy zavodici 
z jedne oblasti a az na lokalitu, kterou 
si kazdy tym vylosuje, maji vsichni 
prakticky stejne podminky - stejny typ 
anten, vykon atp. Tim se stiraji rozdily, 
ktere za normalnich okolnosti sice 
obvykle urcuji umisteni jednotlivcu 
v zavodech, ale s jejich umenim zavodit 
jiz nemaji prilis mnoho spolecneho. 
Mohli bychom proto v tomto pripade 
mluvit o „soutezi pravdy“. 

Finsko bylo vybrano proto, ze se jedna 
o vyspelou zemi s prosperujici ekono- 
mikou, ze prevazna cast radioamateru je 
radne organizovana ve SRAL, maji 


velke kontestove tradice, jsou dobri 
organizatori, je to i na pohled nadherna 
zeme s neposkvrnenou prirodou a v ne- 
posledni fade podminky v severskych 
zemich jsou odlisne od tech, ktere znaji 
radioamateri ze stredni a jizni Evropy, 
o uzemi USA ani nemluve. V techto 
severnich sirkach jsou podminky 
nevypocitatelne, meni se rapidne ze dne 
na den a velice bude zalezet na taktice, 
kterou zvoli jednotlive tymy - domaci 
budou z tohoto titulu pochopitelne ve 
vyhode. 

Organizace cele akce se ujal Contest 
Club Finland (CCF) a pochopitelne take 
finska organizace SRAL. Bude to akce 
financne velmi narocna, ale bohati 
sponzori jako Nokia, SGS, Texas Instru¬ 
ments a dalsi poskytli vyznamnou 
financni injekci. Zavodnici prijedou ze 
vsech kontinentu a jsou vybirani prede- 
vsim podle umisteni ve velkych zavo¬ 
dech posledniho obdobi. Hodnoceni 
tech nejlepsich, v uvahu prichazejicich 
zavodniku se provadi na zaklade 
vysledku v trech letech z peti nejvetsich 
zavodu, ktere jsou kazdorocne poradany 
(celkem ma proto kazdy moznost 15x 
„zabodovat“) - CQ Contest CW a FONE, 
CQ WPX CW a FONE a IARU 
Championship. Podle obtiznosti zavodu 
a umisteni v jednotlivych kategoriich 
existuji handicapove body a na druhe 
strane odecitatelne body napr. za ucast 
v kategoriich „assisted“, jednopasmo- 
vych ap. Podrobne je vypocet hodnoceni 
uveden na internetovych strankach. 
Do celkoveho predpokladaneho poctu 
45 az 50 tymu, ktere se tentokrate 
souteze zucastni, mohly navrhovat ucast 
svych spickovych operatoru take 
contestove kluby (tradicne byva napr. 
zastoupen BCC), jednotlive narodni 
organizace IARU ap. Nejedna se vsak 
o „narodni“ ci „statni“ reprezentaci! 

Na internetovych strankach jsou jiz 
zverejneny dvojice ucastniku, od nas to 
budou OK2FD a OK2ZU a doufejme, 
ze se blysknou i v konecnem poradi. 


/./ 



Nejvetsi pocet prihlasenych je z USA - 
celkem 14 dvojic, sama znama „esa“. 
Dalsi ucastnici budou vybrani jako 
rozhodci a „pomocny personal", mnoho 
radioamateru take prijede do centra 
techto zavodu jen proto, aby se setkali 
a podebatovali s obvyklymi vitezi sou- 
casnych i byvalych svetovych contestu. 
Predpoklada se, ze celkem by mohlo byt 
pritomnych asi 2000 radioamateru!! 

Vlastni zavod se kona behem celo- 
svetoveho IARU HF Championship, 
a cela akce ve dnech 9.-16.7.2002. Mimo 
klasickeho zavodniho provozu (13.- 
14. 7.), kdy se da predpokladat, ze 
soutezni stanice budou pouzivat 
specialni volaci znaky, je soucasti souteze 
take disciplina, kterou bychom mohli 
nazvat „vyber stanic z pile-upu“ (11.7.) 
a jeden den pred odjezdem je venovan 
prohlidce hlavniho mesta Finska. 
Ucastnici budou pro zavod tentokrate 
rozmisteni v okoli Helsinek a zcela 
urcite zname finske firmy, ktere se 
angazuji v telekomunikacni technice, 
prispeji svym dilem na technickem 
zabezpeceni cele souteze. Po prijezdu do 
Finska budou ucastnici i navstevnici 
prevezeni do letniho radioamaterskeho 
kempu, kde se tradicne porada neco 
mezi radioamaterskym setkanim a Pol- 
nim dnem a kde je krome vlastnich 
zavodu planovana jeste rada setkani, 
exkurzi a jinych aktivit, vysilani nevy- 
jimaje. Vsechny potrebne informace 
najdete na internetovych strankach 
www.wrtc2002.org. 

QX 


pod tim „ancien C22“) by mely platit 
bez omezeni. Nejnovejsi, ktere maji 
dvojnasobnou velikost oproti puvod- 
nim IRC (viz obr.), jsou s ochrannymi 
prvky, maji take oznaceni CN 01 
a v USA se prodavaji za 1,75 $. Doba 
platnosti je jiz na kazdem vytistena. 

Ovsem pozor! UPU vydava postov- 
nim spravam clenskych zemi pouze 
doporuceni, jak maji postupovat. Proto 


se stalo, ze stare IRC serie CN 01 
v nektere zemi jeste plati, v jine ne. 
Tiskovy mluvci reditelstvi Ceske posty 
s. p. redakci AR dne 2.5. 2002 sdelil: 
V CR je mozno do 30. 6. 2002 si na 
poste vymenit stare IRC kupony, ktere 
byly vydany v CR, za nove. Stare IRC 
vydane v jinych zemich vam posta 
vymeni za postovni znamky v hodnote 
12 Kc za 1 IRC (rovnez do 30.6. 2002). 


Bohuzel ne v kazdem state jsou 
zasady UPU dodrzovany, a tak se 
stane, ze nekde (obvykle z neznalosti) 
prijmou i stars! vzory IRC, jinde se 
dozvite, ze tarn IRC neplati vubec. 
V praxi se to projevuje tak, ze nekteri 
QSL-manazeri stare IRC prijimaji, 
jini vam na ne neodpovi. 

QX 
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Z RADIOAMATERSKEHO S 




Expedice v prvni'm ctvrtleti' 2002 


Dovolte mi, abych napred zhodnotil 
posledni vyvoj podminek sireni ne z „ve- 
deckeho“ hlediska, ale z pohledu pros- 
teho radioamatera, ktery sice zna nejake 
souvislosti mezi otevrenim pasem, denni 
ci nocni dobou a jedenactiletym slunec- 
nim cyklem, ale nijak podrobne se tou- 
to oblasti nezabyva. Vetsina amateru byla 
timto maximem, kterym jsme v minu- 
lych dvou letech prochazeli, zklamana 
a ozyvaly se hlasy, ze „ta teorie uz nepla- 
ti“. V necem meli pravdu - kdo denne 
sledoval udaje dostupne napr. po prikaze 
SH/WWV na clusteru ne stars! tri hodin, 
zjistil zajimavy fenomen - nehlede na to, 
ze pocet slunecnich skvrn skutecne ne- 
dosahoval (az na vyjimky) nijak extrem- 
nich hodnot, slunecni tok se mnohdy po- 
hyboval pod hodnotami udavajirimi 
pocet slunecnich skvrn, coz zase tak bez- 
ne nebyva - existuje dokonce velmi pri- 
blizny vztah mezi <t> a R: <1> = R + 20 
(daleko presnejsi vyjadreni zname ovsem 
pro vztah <F a R 12 ). 

Tato skutecnost jiste nejaky mensi vliv 
na fenomen „mrtvych pasem“ mela, 
o mnoho vyznamnejsi je vsak neoddis- 
kutovatelny fakt, ze radioamateri dnes 
misto vysilani na pasmech sedi oblouzeni 
matnym svitem obrazovky s rukama 
v kline za stolem. Kdyz se tu a tarn objevi 
na obrazovce zprava o vzacnejsi stanici, 
pak se (hlavne dnes, kdy jsou propojeny 
„paketove“ clustery s internetovymi) str- 
hne na udanem kmitoctu nepopsatelna 
vrava stanic z celeho sveta. Zkuseny ope¬ 
rator si nejak poradi, nezkuseny v tom 
okamziku vypina stanici a jde se ukli- 
dnit. Radioamatersky svet pak opet ce- 
ka dal s ocima uprenyma na obrazovku... 

Na podminky v konci lonskeho roku 
a prvem ctvrtleti letosniho roku si vsak 
nikdo stezovat nemuze. Mnoho dnu byly 
spickove podminky i na pasmu 24 a 28 MHz 
(o 56 MHz ani nemluvim), kdy procha- 
zely mnoho dnu po sobe i stanice z tech 
nejproblematictejsich smeru - z Havaje, 
Aljasky, ostrovu Niue, Temotu ci Cooko- 
vych ostrovu. 

Hned po Novem roce se ozvala expe¬ 
dice na Bahamy C6AIE. Zakratko nato, 
od 5.1. se na cely mesic na Belize usadil 
DJ4KW a jako V31YN byl k dosazeni 
telegraficky i na spodnich pasmech. Vysi- 
lala odtamtud take stanice V31JP (via 
KA9WON) aj. 

Nema smysl se prilis zabyvat expedi- 
cemi, ktere radim do kategorie „neslysi- 
telnych" - jako byla dvoudenni na Pal- 
myru, nebo vysilajicimi z mnoha dalsich 
casteji obsazovanych lokalit (Maledivy, 
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Seychelly ap.). Mnohem zajimavejsi 
byla expedice na ostrovy Tonga A35VK, 
se kterou bylo mozne pracovat i na 
WARC pasmech. 

Zatimco kratkodobe navstevy Jizni 
Georgie (VP8SGK) a Jiznich Orkneji 
(VP8SIG) nemely prakticky zadny efekt, 
kanadsky tym, ktery se usadil napred na 
Jiznim Sendwici (VP8THU) a pak na 
Jizni Georgii (VP8GEO) prekonal oceka- 
vani hlavne na 28 MHz a na WARC 
pasmech (via VE3GCO a prve QSL 
prisly jiz v polovine brezna!). Rozhodne 
jeste stoji za zminku expedice DJ4SO do 
Namibie. Tam sice trvale vysila V51AS, 
ale QSL od nej pres byro chodi az po 
4 letech od navazaneho spojeni a dopisy 
posilane direct konci neznamo kde. 

Take Vojta se opet ozval z Domini- 
kanske republiky jako HI3/OK2ZU 
a bylo mozne se domluvit i na preladeni 
na jine pasmo. Rozhodne je treba se 
zminit o aktivite operatoru YA5T (byl 
mezi nimi i ON6TT) - QSL zasilane 
direct na KU9C za praci teto stanice se 
vraceji zpet potvrzene prakticky obratem 
a Afghanistan nadlouho zmizi ze sezna- 
mu zadanych zemi. 

Kolem ARRL contestu se ozvala rada 
stanic z Karibiku, nekolik i z Guantana- 
ma - napr. KG4ZK na WARC pasmech 
a KG4ZO na 80 m uspokojovali Evropa- 
ny dlouhe hodiny. Od 18. 2. do 4. 3. trva- 
la expedice vysilajici ve velkem stylu jako 
PWOT z ostrovu Trindade & Martin Vaz 
(opet via KU9C) a prakticky ve stejnou 
dobu z ostrova Cocos TI9M (via AKOA) 
a H7DX (via DL7CM) - se vsemi se dalo 
snadno pracovat i se 100 W na vsech 
pasmech vyjma 160 m a napr. s TI9M 
jsem sam s timto vykonem pracoval na 
ctyrech pasmech behem dvou hodin. 

Nakonec se zminim o praci nemec- 
kych operatoru H40T (Temotu) a H44T 
s vynikajicimi signaly i na WARC pas¬ 
mech. Na ostrove Guadeloupe se od led- 
na do brezna vystridalo take nekolik ex- 
pedic, jmenujme jen tu posledni vysilajici 
pod zvlastni znackou T04T v prvem 
tydnu brezna. 

Z breznovych udalosti zminim predne 
ty nejvyznamnejsi. Dlouho ohlasovana 
expedice Hraneho do Sev. Koreje skon- 
cila podle ocekavani. Neuspesne. I kdyz 
ze strany ministerstva telekomunikari 
nebyly problemy, potrebovali ke zcela 
legalnimu vysilani jeste povoleni od 
vojenskych uradu a to nebylo mozne 
ziskat. Objevuji se jiz hlasy pozadujici 
vyskrtnuti Severni Koreje ze seznamu 
DXCC do doby, nez bude oficialne 




V31YN - Gerd Sapper pracuje s trans- 
ceiverem a pocitacem. Najdete jej 
digitalnfmi druhy provozu (vcetne 
CW, kterou dekoduje poslechem, ale 
vysila klavesnicf) a spojeni' se mu 
automaticky zapisujf do denfku. V 60. 
letech popsal vynikajid navod na 
domaci stavbu SSB transceiveru. 
Vertikalnf antenu pouzival 10 m 
dlouhou a bh'zko more, s antenm'm 
tunerem pracovala dobre na vsech 
pasmech 10-80 m 


vysilani odtamtud povoleno. Hrane se po 
prijezdu vyjadril, ze „...jiz nikdy vice“. 

Druhou udalosti mimofadneho vyzna- 
mu byla prvni expedice na novou DXCC 
zemi - ostrov Ducii - VP6DI. Vysilali 
zajimavym zpusobem. Pro Evropu 
hlavne na 21 MHz telegraficky, mene pak 
SSB (tarn se venovali hlavne USA a Ja- 
ponsku). U vysilacu pro ostatni pasma 
byli nezkuseni operatori z Pitcairnu, 
cvicici se ve zvladani pile-upu, aby pry 
priste mohli sami na ostrov, vzdaleny od 
Pitcairnu 540 km, zajizdet. To, jakymi 
vyrazy byli proto castovani na pasmu 
i v clusteru, je vsak jen pro otrle. 

Prakticky soucasne s touto expedici se 
ozvala i dalsi znacka - XR0X z ostrova 
San Felix. Od stredy 20. 3. se jiz s obema 
expedicemi dalo pracovat relativne 
snadno i se 100 W vykonu a vertikalni 
antenou, vyznavaci velkych vykonu to 
vsak meli pochopitelne snazsi. 

Dalsimi expedicemi pak byly ZK2CW 
(via DL2RUM) na ostrov Niue, HK0GU 
na San Andres, OK1FWC vysilal obcas 
z Bangladese hlavne na 28 MHz, a kdyz 
jste navazali spojeni s RW1AI/ANT ze 
zakladny Vostok, tak jste se mohli 
dozvedet, ze mu venkovni teplomer uka- 
zuje prave minus 65 °C. Expedic vsak 
bylo tentokrate tolik, ze o vsech skutecne 
nelze psat. V clusteru se objevily v 1. 
ctvrtleti volari znacky 285 zemi (!!), je 
ovsem otazka, za kolika z nich se 
skryvaji pirati nebo si je nekdo vymyslel. 

QX 
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Saharska zeme - republika Niger 

Jan Slama, 0K2JS 



QSL-lfstek italske expedice do Nigeru z roku 2001 


Z Nigeru se ozvalo behem prvnich 
dvou tydnu linora 2002 hned nekolik 
radioamaterskych znacek (5U1A, 
5U4R ...). Byla to italska expedice 
a jedna stanice se venovala digitalnim 
druhum provozu. 

Tato vnitrozemska africka zeme ma 
rozlohu 1,2 milionu km2 a asi 9 milio- 
nu obyvatel. V hlavnim meste Niamey 
jich zije 520 tisic. Urednim jazykem 
je francouzstina, menou frank. Pisec- 
ne pouste tvori tenter dve tretiny povr- 
chu zeme. Pouze v jihozapadnim cipu 
je urodna nizina kolem reky Niger. 
Podnebi v Nigeru je tropicke, velice 
suche, jen s minimalnimi srazkami. 
Flora je velice pestra, rostou tu maha- 
gonove stromy, baobaby a na okrajich 
pousti se vyskytuji oazy s datlovymi 
palmami. Fauna je bohata na antilopy, 
levharty, ziji tarn lvi, sloni, buvoli, 
hrosi, krokodyli atd., ale stavy zvere 
neustale klesaji, nebot’ jeji ochrana je 
v teto zemi minimalm. 

Puvodnimi obyvateli Nigeru byli 
kocovni Fulbove a Tuaregove ze Seve¬ 
rn, take Hausove z vychodu. Dnesni 
populaci tvori vice jak z poloviny 
Hausove. Naprosta vetsina populace je 
soustredena kolem reky Niger a podel 
hranice s Nigerii. 

Historic zeme se datuje od roku 
1804, kdy si muslimsti Fulbove ve sva- 
te valce podmanili Hausy a zridili risi 
Sokoto. Koncem 19. stoleti ziskala nad 
tizemim postupne kontrolu Francie. 
V roce 1922 se Niger stal soucasti 
Francouzske zapadni Afriky. V roce 
1946 se stal francouzskym zamorskym 
uzemim. 


Nezavislost na Francii ziskala zeme 
v roce 1960. Po nekolika vojenskych 
prevratech zacal v r. 1990 pomaly pre- 
chod k civilni vlade. Na severu zeme 
stale pokracuje ozbrojeny odpor Tua- 
regu, kteri usiluji o autonomii. 

Hospodarstvi zeme je na velice niz- 
ke urovni. Hlavni plodiny zeme pred- 
stavuje proso, sorgo, lusteniny a pod- 
zemnice olejna. Prumysl hlavne zpra- 
covava bavlnu a vyrabi cement. Hlav¬ 
nim vyvoznim artiklem byla uranova 
ruda. Po roce 1980, kdy poptavka po 
teto surovine poklesla, bylo hospo- 
darstvi zeme silne destabilizovano. 
Zeme by v soucasnosti potrebovala 
rozsahlou zahranicni hospodarskou 
pomoc, bez niz je stale jednou z nej- 
chudsich zemi Afriky. 

Niger byl v minulosti velice malo 
pristupny turistum a zvlaste ne radio- 
amaterskym expedicim. V poslednich 
deseti letech se podarilo ziskat povo- 
leni k vysilani pouze nekolika jedno- 
tlivcum. Vetsinou to byli pracovnici 
cizich ambasad v hlavnim meste 
Niamey. V poslednich trech letech se 
moznosti radioamaterskeho provozu 
zlepsily. V roce 1997 zacal v Nigeru 
pusobit American Dan, AE4RP Je 
clenem Mezinarodni misionarske 
organizace. 1800 clenu teto organizace 
pusobi ve 43 zemich peti kontinentu. 
Dan obdrzel povoleni k vysilani pod 
znackou 5U7DG. Zpocatku mel jen 
skromne vybaveni a dratovou antenu. 
Vzhledem ke svemu pracovnimu 
vytizeni vsak mel jen velmi malo casu 
na vysilani. Ozyval se sporadicky, vet¬ 
sinou na 15 m provozem SSB. Pozdeji 


pricestoval do Nigeru dalsi American 
Jim, KC0IFR, rovnez misionar. Take 
jemu bylo vydano povoleni pod 
znackou 5U7JK. Zacatkem roku 2000 
dostali vizum k navsteve zeme a pri- 
slib radioamaterske koncese Baldur, 
DJ6SI, a Franz, DJ9ZB. Vysilali pod 
znackami 5U7X a 5U7Z. Baldur jako 
vzdy na CW a Franz se venoval SSB 
provozu. Avsak jejich petidenni pobyt 
nemohl uspokojit velky zajem o tuto 
zemi. Proto na jare roku 2001 vyuzili 
pozvani od Dana a Jima tri italsti 
radioamateri. Byl to Paolo, I2UIY, 
Silvano, I2YSB, a Marcelo, IK2DIA. 
Po vydani viz prileteli koncem unora 
do Niamey. Privezli si 3 transceivery, 
jeden linearni zesilovac, dva note- 
booky a modem pro provoz RTTY 
a PSK31. Take privezli smerovku pro 
pasma 30 az 10 m, dale 2 vertikaly 
a dipoly pro spodni pasma a Yagi pro 
6 m. Byly jim prideleny specialni 
znacky 5U2K, 5U3T a 5U5A. Jejich 
provoz byl skutecne velice dobry. 
Zvlaste na vyssich pasmech meli 
vynikajici signaly. Ozyvali se stridave 
bud’ provozem CW pod znackou 
5U3T, nebo jako 5U2K na SSB. Po 
ctrnacti dnech provozu expedice 
navazala 29 600 spojeni. Z toho bylo 
19 000 na SSB a 9 500 na CW. 
Provozem RTTY a PSK navazali 
1 100 spojeni. Po dlouhe dobe to byla 
nejuspesnejsi expedice z teto zeme. 
QSL vyrizoval Silvano, I2YSB, direkt 
nebo i pres buro. V soucasne dobe se 
obcas ozyva z Nigeru Jim, 5U7JK, 
vetsinou na 10 m pasmu. QSL mu take 
vyrizuje Silvano I2YSB. 


5/2002 


43 












